Milje- og
Fodevareministeriet

gudp

DOSERINGSNGJAGTIGHED VED BRUG AF
FORSKELLIGE HALMTYPER I ET
AUTOMATISK HALMANLAG

ERFARING NR. 1705
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Sammendrag

Afpravning af Spot-Strg anlaeg fra Bopil A/S viste, at strgelse fra Dster Lind med en snitlaengde pa ca.
1 cm kunne tildeles med en doseringsngjagtighed omkring 5 pct. Hvis der kan accepteres hgjere
ungjagtighed, kan marksnittet byg- og hvedehalm pa 3-4 cm ogsa benyttes. Fordelen med marksnittet
halm er, at det kan produceres teet pa besaetningen. Halm med leengere snitla&engde vurderes ikke at

kunne benyttes i anlaegget med den nuvaerende udformning.



Yderligere analyser for at kunne beskrive de anvendte halmtyper viser, at nar der tildeles byg-, hvede-
og havrehalm bliver halv-vaegts-laengden kortere i forbindelse med tildelingen. Halmanlaegget

"forarbejder” saledes halmen yderligere i forbindelse med tildeling.

Baggrund

Ifglge dansk lovgivning skal grise have permanent adgang til en straekkelig maengde halm eller andet
manipulerbart materiale, der kan tilgodese deres behov for beskaeftigelses- og rodemateriale. Halm er
et tilgaengeligt og egnet materiale, der er gkonomisk realistisk at tage i anvendelse. Imidlertid er der
behov for udvikling af teknologier, der kan tildele halm pa en hensigtsmeaessig made. Der er ligeledes
brug for udvikling og test af systemer til handtering af gylle, der indeholder halm, da halmen giver
gyllen eendrede fysiske egenskaber. | et GUDP-projekt "StraWell” er dette imgdekommet ved at

udvikle teknologier til at tildele halm og handtere halmrig gylle.

En af arbejdspakkerne i StraWell-projektet bidrager til videreudvikling af tildelingsudstyr til halm, som
udover at sikre grisene adgang til beskaeftigelses- og rodematerialer ogsa fratager svineproducenten
et fysisk, stgvende og tidskraevende arbejde. Ved anvendelse af et automatisk halmtildelingsanleeg vil
udnyttelsen af halmen gges, da det vil give mulighed for hyppigere tildeling af mindre meengder halm
og tildeling af halm i de perioder af dagnet, hvor grisene er aktive, frem for tildeling af en stor portion

én gang dagligt, hvorved en vis andel af halmen oftest vil ende i gadningskanalen.
Der er tidligere publiceret resultater fra StraWell i relation til stiernes funktion [1].

Formalet med denne arbejdspakke i StraWell var dels at vurdere doseringsngjagtigheden af det
anvendte halmanlaeg (Spot Strg fra Bopil A/S), dels at vurdere hvilken type halm, der bedst kunne

handteres i halmanlaegget.

Projektet modtager stgtte fra GUDP og har udover SEGES deltagelse af Aarhus Universitet,
AgriFarm, BoPil A/S og Sunds-Perstrup Agro A/S.

Materiale og metode

Afprgvningen var opdelt i to dele og blev gennemfart i Klimalab 1 pa Forsagsstation Grgnhgj. Der var
etableret et automatisk halmanlaeg Spot Strg fra Bopil A/S (figur 1). Anlaegget fungerede ved, at et
tragtformet paslag blev fyldt manuelt med halm. En roterende medtager farte halm via en snegl ind i et
rer. Transport af halmen videre i anlaegget var med luft (kompressor), der blev tilfart vinkelret pa reret

fra paslaget. Meengden af halm, der skulle tildeles i en given sti, blev styret pa tid.



| den fgrste del af afprgvningen blev halmanlaeggets doseringsngjagtighed vurderet ved forskellige
tildelingsmaengder (10, 25, 50 og 100 g halm/gris/tildeling). Den daglige meengde halm blev tildelt
bagerst i stien via det automatiske halmtildelingsanlaeg, to gange dagligt, ca. kl. 8 og kl. 15. Der blev
anvendt snittet hvedehalm (Strgelse fra Jster Lind, 1 cm for-processeret halm). Denne del af
afprgvningen foregik sidelgbende med, at der blev gennemfart test af stifunktionen i

slagtesvinestierne (figur 1) [1]. | hver sti var der ca. 15 grise.

Figur 1. Billede fra klimakamrene pa Grenhgij. Til hajre ses en sti med fast gulv i lejearealet og nedlgb fra halmanlaegget (Spot
Strg). Til venstre ses tildelt halm pa fast gulv i stien.

| den anden del af afprgvningen blev der pa én registreringsdag benyttet fire halmtyper i
halmanleegget for at vurdere, i hvilket omfang anleegget kunne handtere disse. Der blev benyttet
felgende halmtyper:

Gruppe 1: Strgelse fra Jster Lind (1 cm for-processeret halm)

Gruppe 2: Byghalm snittet pa marken (ca. 3 cm)

Gruppe 3: Hvedehalm snittet pa marken (ca. 4 cm)

Gruppe 4: Havrehalm snittet pa marken (ca. 7 cm)

For at beskrive halmens karakteristika blev halmprgver sendt til analyse ved JTI - Institutet for
jordbruks- och miljéteknik, SLU i Uppsala, Sverige. Malet med denne analyse var at beskrive de

anvendte halmtyper ud fra en international anerkendt malemetode [2].

Ved analysen blev en pravemeengde pa ca. 100 g undersggt i en stra-sorteringsmaskine, som fordelte
pravematerialet i 10 forskellige fraktioner afhaengig af snitlaengde (0-4,5 mm; 4,5-8 mm; 8-12 mm; 12-
20 mm; 20-33 mm; 33-54 mm; 54-90 mm; 90-150 mm; 150-250 mm og 250-400 mm) (figur 2).

Meengden af stra i hver laengde-klasse blev vejet. Derefter blev det beregnet, hvor stor en andel hver
leengde-klasse udgjorde af den samlede proves vaegt. Endelig blev halv-veegts-snitleengden beregnet

(snitleengden i den fraktion, som udgjorde den halve vaegt af hele prgven).



Figur 2. Sorteringsmaskine ved JTI - Institutet for jordbruks- och miljéteknik, SLU i Uppsala, Sverige. Til venstre ses hele
sorteringsmaskinen, hvor der bagerst var en bleeser, der holdt halmen "sveevende” (luft). Den "sveevende” halm blev fert ind pa
en reekke sold forrest pa maskinen. Halmen blev rystet pa soldene, sa de leengste stra blev frasorteret gverst og de korteste

leengere nede. Pa billedet til venstre ses et udsnit af disse sold og opsamlingsbakker.

Registreringer
Registrering af doseringsngjagtigheden blev foretaget hver uge i perioden september 2014 til juni
2015 af en tekniker fra Den rullende Afprgvning. Der blev udtaget én prave fra hvert nedlgb fra

halmanlaegget ved hvert besgg. Der var to nedlgb i hvert af de 6 klimakamre.

| anden del af afpravningen blev der pa én registreringsdag (marts 2016) udtaget 9 praver af hver
halmtype. Disse prgver indgik i analysen vedr. doseringsngjagtighed. For hver halmtype blev der

endvidere udtaget pr@ver henholdsvis fer tildeling i paslaget og efter transport af halmen til et udtag.

Disse prgver indgik i analysen af halv-vaegts-snitleengden i Sverige.

Statistik
Differencen mellem den malte og indstillede halmmaengde blev antaget normalfordelt og analyseret i
en PROC MIXED i SAS, hvor halmmaengden indgik som klassevariabel, og der blev taget hensyn til

gentagne malinger pa sti.



Resultater og diskussion

Resultaterne fra fgrste del af afprgvningen vedrgrende halmanlaeggets doseringsngjagtighed ses i
tabel 1. Resultaterne i tabel 1 er opgjort som gennemsnitlig difference mellem gnsket tildelt meengde

og den faktiske tildelte meengde. Denne difference angives bade i gram og i procent.

Tabel 1. Doseringsngjagtighed af forskellige maengder straelse fra Jster Lind, som blev tildelt via halmanleegget,

angivet bade som difference og procentafvigelse i forhold til ansket meengde. *) Der var ca. 15 grise pr. sti.

@nsket halmmaengde,

10 25 50 100 p-veerdi
g/tildeling/gris
Gennemsnitlig tildelt
146,6 353,9 706,3 1455,8
meengde, g/tildeling/sti *)
Mean 26,0 16,6 249 33,8 0,8227
Difference, g
STD 36,5 72,9 106,6 262,8 <0,0001
Procent afvigelse Mean 18,2 57 3,5 2,8 <0,0001

Mean=gennemsnitlig difference; STD=spredning

Som det fremgar af tabel 1, var den numeriske gennemsnitlige forskel i forhold til den @anskede tildelte
maengde naesten ens for alle halmmeengder (ca. 24 g), dog med en spredning der voksede signifikant
med gget halmmeengde. Ses der pa de procentvise (relative) afvigelser, blev disse signifikant mindre
med stigende halmmaengde. Spredningerne var signifikant forskellige. Det tyder pa, at ngjagtigheden

ved tildeling af strgelse fra Jster Lind er acceptabel.

Resultater fra anden del af afpravningen, hvor forskellige halmtyper blev undersagt, ses i tabel 2 og 3.

Tabel 2. Doseringsngjagtighed af forskellige halmtyper brugt i halmanlseg, angivet bade som difference og

procentafvigelse i forhold til ensket maengde.

Halmtype og Oster Lind Byg Hvede
gnsket meengde 1,4 kg 1,44 kg 1,38 kg
Difference, g Mean -0,01 -0,31 0,193
STD 0,038 0,164 0,541
Procent afvigelse Mean -0,63 -21,6 14,01

Mean=gennemsnitlig difference; STD=spredning

Som det fremgar af tabel 2, gges differencen fra gnsket maengde nar der tildeles byg- og hvedehalm

sammenlignet med strgelse fra Jster Lind.

Tildeling af havrehalm matte afbrydes, da halmens beskaffenhed var arsag til, at medtagere og snegl i

paslaget gik i stykker.



Saledes anbefales det at benytte strgelse med en snitlaengde pa ca. 1 cm i Spot-Strg anleeg, da
denne halmtype kan tildeles med en doseringsngjagtighed omkring 5 pct. Hvis der kan accepteres
hgjere ungjagtighed, kan marksnittet byg- og hvedehalm ogsa benyttes. Fordelen med marksnittet

halm er, at det kan produceres teet pa besaetningen.

| dette projekt var en del af malet at kunne beskrive de anvendte halmtyper/-snitleengder. | tabel 3 og
appendiks er gengivet resultaterne fra analyse af halv-vaegts-snitlaengden for de testede halmtyper
(anden del af afpravningen). Det ses af resultaterne, at nar der tildeles byg-, hvede- og havrehalm,
bliver halv-vaegts-la&engden kortere i forbindelse med tildelingen. Halmanleegget "forarbejder” saledes

halmen yderligere i forbindelse med tildeling.

Tabel 3. Halv-vaegts-la&engde af halmtyper udtaget fer og efter tildeling via anlaegget m.m. (se ogsa appendiks,
gruppe nummer fremgar af appendiks)

Halv-vaegts-
Halmtype Nedre kvartil @vre kvartil
leengden
Strgelse fra Dster Lind — gruppe 1
For 8 5 13
Efter 8 5 13
Byghalm snittet — gruppe 2
For 21 13 34
Efter 17 11 27
Hvedehalm snittet — gruppe 3
For 28 16 51
Efter 23 14 37
Havrehalm snittet — gruppe 4
For 34 18 65
Efter 25 14 44
Konklusion

Afpravning af Spot-Strg anlaeg fra Bopil A/S viste, at strgelse med en snitleengde pa ca. 1 cm kunne
tildeles med en doseringsngjagtighed omkring 5 pct. Hvis der kan accepteres hgjere ungjagtighed,
kan marksnittet byg- og hvedehalm pa 3-4 cm ogsa benyttes. Fordelen med marksnittet halm er, at
det kan produceres teet pa beseetningen. Halm med lzengere snitlaengde vurderes ikke at kunne

benyttes i anlaagget med den nuvaerende udformning.

Yderlige analyser for at kunne beskrive de anvendte halmtyper viser, at nar der tildeles byg-, hvede-
og havrehalm bliver halv-veegts-laengden kortere i forbindelse med tildelingen. Halmanlzegget

"forarbejder” saledes halmen yderligere i forbindelse med tildeling.
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Appendiks

Resultater fra analyse af halmtyper ved SLU

Procent per cm

Prov. 1, Seges

Gruppe 1 - for

Halwiktslangd 8 mm
Owre kvartil 13 mm
Undre kvartil 5 mm
60 | 99,91
9 T +
50 1 90 T
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0 10 20 30 40
Hackelselangd, cm
Nr  Langd, mm Vikt, g Nr  Langd, mm  Vikt, g
1 0-45 T 10,6 6 3354 T 01
2 458 F 15 7 54-90 F 00
3 g2 F 14 8 90-50 ¥ 00
4 220 ¥ 233 9 150-250 ¥ 00
5 20-33 F 10 0 250-400 ¥ 0o |[Total provi72,9 gram




Procent per cm

Prov. 2, Seges

Gruppe 1 efter

Halwiktslangd 8 mm
Owre kvartil 13 mm
Undre kvartil 5 mm
60 1
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0 10 20 30 40

Hackelselangd, cm

Nr  Langd, mm Vikt, g Nr Langd, mm Vikt, g
1 0-45 T 10,2 6 3354 T 02
2 458 F 191 7 54-90 F 00
3 g-2 F 196 8 90-150 F 0,0
4 220 F 233 9 150-250 F 00
5 2033 F 10 0 250-400 ¥ 00 [Total provi73,4 gram




Procent per cm

Gruppe 2 - for

Prov. 3, Seges

Halwiktslangd 21 mm
Owre kvartil 34 mm
Undre kvartil 13 mm
60 99,91
9 T
50 | 90 T
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0 1 10 100
Hackelselangd, cm
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10 H
0 Laxep 0 T \ \ ,
0 10 20 30 40
Hackelselangd, cm
Nr  Langd, mm Vikt, g Nr Langd, mm Vikt, g
1 0-45 T 14 6 3354 F 78
2 458 F 26 7 54-90 F 28
3 g-2 F 39 8 90-150 F 14
4 220 F 188 9 150-250 F 00
5 20-33 F 153 10 250-400 F 0,0 Total prov'54,0 gram
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Procent per cm

Gruppe 2 - efter

Halwiktslangd
Owre kvartil
Undre kvartil
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17 mm
27 mm
11 mm

99,91

99

90

70
50
3C

10

Procent

Prov. 4, Seges

1 10 100
Hackelselangd, cm

20

30 40

Hackelselangd, cm

Nr  Langd, mm Vikt, g Nr Langd, mm Vikt, g
1 0-45 T 21 6 3354 T 52
2 458 F a0 7 5490 F 12
3 g2 F 61 8 90-150 F 06
4 220 F 273 9 150-250 F 00
5 2033 F 19 0 250-400 F 00

Total prov'63,4 gram
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Procent per cm

Gruppe 3 - for

Prov. 5, Seges

Halwiktslangd 28 mm
Owre kvartil 51 mm
Undre kvartil 16 mm
60 99,917
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0 1 10 100
Hackelselangd, cm
0 Loy 0 10y \ )
0 10 20 30 40
Hackelselangd, cm
Nr  Langd, mm Vikt, g Nr Langd, mm Vikt, g
1 0-45 T 23 6 3354 F 155
2 458 F 30 7 54-90 F 106
3 g-2 F 37 8 90-150 F 50
4 220 F wus 9 150-250 F 00
5 2033 F 154 10 250-400 F 00 |Total provi68,3 gram
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Procent per cm

Gruppe 3 - efter

Prov. 6, Seges

Halwiktslangd 23 mm
Owre kvartil 37 mm
Undre kvartil 14 mm
60 99,9+
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0 1 10 100
Hackelselangd, cm
20 30 40

Hackelselangd, cm

Nr  Langd, mm Vikt, g Nr Langd, mm Vikt, g
1 0-45 T 15 6 3354 T 159
2 458 F 40 7 54-90 F 6.1
3 g-2 F 57 8 90-150 F 10
4 220 F 186 9 150-250 F 00
5 2033 F B7 0 250-400 F 00

Total prov' 71,5 gram
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Procent per cm

Gruppe 4 - for

Halwiktslangd
Owre kvartil
Undre kvartil

60 r
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34 mm
65 mm
18 mm
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Prov. 7, Seges

1 10 100
Hackelselangd, cm

o Lo v v 0y T E———— , )
0 10 20 30 40
Hackelselangd, cm

Nr  Langd, mm Vikt, g Nr Langd, mm Vikt, g

1 0-45 F 11 | 6 3354 T 11

2 458 F 22 7 54-90 F 68

3 g-2 F 30 8 90-150 F 73

4 220 F 106 9 150-250 F 23

5 2033 F 15 0 250-400 ¥ 08 [Total provi56,7 gram
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Procent per cm

Gruppe 4 - efter

Prov. 8, Seges

Halwiktslangd 25 mm
Owre kvartil 44 mm
Undre kvartil 14 mm
60 99,91
9 t Y
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0 10 20 30 40
Hackelselangd, cm
Nr  Langd, mm Vikt, g Nr Langd, mm Vikt, g
1 0-45 T 16 6 3354 T 132
2 458 F 27 7 54-90 F 6.1
3 g-2 F 39 8 90-150 F 28
4 220 F w2 9 150-250 F 01
5 2033 F 12 10 250-400 F 03 Total prov'59,1gram
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Tif.: 33394500
vsp-info@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenhaeng med

kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete

radgivningsbehov.
SEGES er saledes i intet tilfaelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at

anvende de indlagte informationer.
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