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Sammendrag

Effekten af et proteinniveau pa 122 gram fordgjeligt protein pr. FEsv i forhold til 135 gram fordgjeligt

protein pr. FEsv i pelleteret slagtesvinefoder blev undersggt. Samtidig blev ekstra tilseetning af frie

aminosyrer afprgvet.

Afprgvningen viste, at:

e 13 gram ekstra protein (fra 122 til 135 gram fordgjeligt protein pr. FEsv) gav 0,5

procentenhed mere kad men lidt ringere daekningsbidrag, da foderprisen blev indregnet.

e Ekstra tilsaetning af frit lysin, methionin og treonin — uden at andre niveauet af de gvrige

essentielle aminosyrer — ggede produktionsveerdien med seks til syv procent og medfarte en



http://ec.europa.eu/agriculture/index_da.htm

vaesentlig bedre foderudnyttelse, daglig tilveekst og kadprocent. Gevinsten herved svarede til
cirka en procent hgjere daekningsbidrag, da foderprisen blev indregnet.
e Der er en speciel effekt af proteinniveau pa kedprocenten, som ikke kan forklares af indhold

af begreensende aminosyrer.

Det var ikke muligt at afgere - pa baggrund af nzerveerende afprevning - om én eller begge af
nedenstaende teorier er forklaringen pa den ekstra effekt af kun at tilseette ekstra lysin og treonin, uden
at de gvrige aminosyrer "fulgte med op i dosis” i forhold til lysin:
¢ Normen for nogle af de gvrige aminosyrer er sat for hgijt i forhold til lysin grundet forsigtighed
og manglende forsggsbaggrund, eller
e Maske forsvinder frie aminosyrer (lysin og treonin) ved fermentering i grisens mave, for

aminosyrerne nar til tyndtarmen.

Resultatet af denne afprgvning er allerede indregnet i beslutningsgrundlaget bag Normer for
Neeringsstoffer, hvor de anbefalede protein- og aminosyreniveauer efterses hvert forar i forhold til nye
forsggsresultater og prisforudsaetninger. Normerne for protein- og aminosyreniveauer saettes, sa
svineproducentens deekningsbidrag maksimeres, hvilket sker ved et lidt lavere indhold end det niveau,

der giver maksimalt opnaelig daglig tilvaekst, k@dprocent eller foderudnyttelse.

Baggrund

Tidligere er der publiceret produktionsresultater fra en afprgvning af tre forskellige proteinniveauer
designet og afrapporteret i forhold til daveerende fodervurderingssystem [1]. Dette var baseret pa
omseettelig energi (ME), som efter en korrektion for effekten af koncentrationen af omsaettelig energi,
dengang blev kaldt nettoenergi (NE): "NE” = 0,75 * ME — 1883 (kJ pr. kg terstof). Den davaerende
foderenhed til svin (FEs) blev defineret som veaerdien af 1 kg byg med 85 procent tarstof malt i "NE” ved
vaekst hos svin: 1 FEs = 7720 kJ "NE”.

Ligningen til beregning af FEsv blev dermed:
FEs pr. kg tarstof = (0,75 * ME, kJ pr. kg tagrstof — 1883 kJ pr. kg tarstof) / 7720 kJ pr. FEsv

Set med nutidens energivurdering var det ikke korrekt at benaevne denne “korrigerede omsaettelige
energi” som nettoenergi, da omkostningen til omsaetning af overskydende protein ikke var indregnet.
Omkostningen til proteinomsaetningen er indregnet i det nuvaerende danske energivurderingssystem for

fysiologisk energi i svinefoder [2].

Dette betyder i praksis, at sojaskra for sendringen af det danske fodervurderingssystem i 2002 var
tilskrevet en hgjere energiveerdi end korn. Efter eendringen er proteinfodermidler tilskrevet en lavere
energiveerdi end korn som felge af, at der tages hgjde for, at det koster grisen energi at omsaette ekstra

protein. Dette betyder noget, nar aldre forseg omregnes med markante forskelle i proteinniveau til



nuvaerende fodervurderingssystem. Der er dermed et hgjere energiindhold i foderblandinger med et lavt
proteinindhold, hvor en del sojaskrd er udskiftet med korn og frie aminosyrer. Nuvaerende
fodervurderingssystem til svin medferte ogsa aendringer i proteinvurderingen. Det nuveerende
proteinvurderingssystem er baseret pa standardiserede ileale fordgjeligheder, fordi dette er vurderet til
at veere det bedste mal for aminosyrer til radighed for grisens stofskifte. Det nuvaerende system omfatter

en fordgjelighed for hver enkelt essentiel aminosyre i alle fodermidler [2].

En genberegning af resultaterne fra fernaevnte afprevning med de tre proteinniveauer [1] i det
nuveerende fodervurderingssystem viste, at en nedgang i protein fra 134 (gr. 3) til 121 (gr. 2) gram
standardiseret ilealt fordgjeligt (herefter forkortet som "fordgjeligt”) protein pr. FEsv ved stort set samme
aminosyreniveau havde en negativ effekt pa kedprocenten og foderudnyttelsen (Appendiks 1). Hvis
foderprisen ved de to proteinniveauer (gr. 2 og gr. 3) var den samme, ville tabet i produktionsveaerdi

svare til cirka 9 kr. pr. gris.

Det er saledes tilsyneladende ikke tilstreekkeligt at holde samme aminosyreniveau og stadig opna
samme produktionsresultat. Denne mistanke bestyrkes af resultater fra en afprgvning af
idealproteinniveau til slagtesvin [5], hvor aminosyreniveauet kun delvist kunne forklare effekten pa
produktionsresultaterne. Der var en positiv effekt pa produktionsveerdien ved et stigende protein- og
aminosyreniveau. Effekten af proteinniveauet kunne ses mellem grupperne 2, 3 og 4 i forhold til gruppe
5, hvor det mest begreensende aminosyreniveau i forhold til norm |a pa samme niveau, men 10 gram
ekstra fordgjeligt protein i gruppe 5 gav cirka fire procent bedre produktionsveerdi pa trods af, at

aminosyreniveauet var ens [5].

Forklaringen pa disse resultater ma enten veere, at grisene havde behov for det ekstra kveelstof i form
af ikke-essentielle aminosyrer, eller at de frie aminosyrer ikke havde 100 procent effekt. Maske fordi de
frie aminosyrer til en vis grad omseettes til andre kveelstofforbindelser, inden de nar grisens tyndtarm,

hvor den primaere optagelse finder sted [5].

Samme afprgvning [5] viste, at det mest begreensende aminosyreniveau kunne forklare cirka halvdelen
af effekten pa produktionsresultaterne, og proteinniveauet kunne forklare den anden halvdel. Hvis man
antog, at veerdien af de frie aminosyrer for grisens optagelse i tyndtarmen kun var 65-70 procent, kunne

det "'mest begreensende aminosyreniveau” forklare stort set hele effekten pa produktionsveerdien.

Der kan opstilles flere hypoteser til at forklare resultaterne fra afprgvningen af idealproteinniveau til
slagtesvin som f.eks.:
1. | grisenes mavesaekke kan der optreede “forhold”, hvor frie aminosyrer bruges som let
tilgeengelig kvaelstofkilde af mavesaekkens flora [3]. | givet fald kan dette problem veere storre
i melfoder, jf. meddelelse nr. 611 [4], hvor det blev fundet, at antallet af total dyrkbare bakterier
og maelkesyrebakterier var veesentligt hajere i groft formalet melfoder i forhold til fint formalet

pelleteret foder.



Hvis denne hypotese er rigtig, vil det sige, at udnyttelsesveerdien af frie aminosyrer ikke er
100 procent for grisen, som det traditionelt antages. Fordgjeligheden er sandsynligvis 100
procent (teknisk set), men vaerdien/effektiviteten skal i sa fald seettes til et lavere tal. Denne
idé er ikke ny [19], og en hollandsk undersggelse [11] har vist, at den del af frie aminosyrer,
der kan registreres i portareblodet (som er et udtryk for de reelt fordejede maengder), varierer
fra 60 procent (cystin) til 100 procent (isoleucin). For lysin, treonin, methionin og tryptofan
kunne der i alle tilfaelde registreres cirka 80 procent genfinding af aminosyrer i portareblodet.
Ved anvendelse af frie aminosyrer i vadfoder regnes der i forvejen med et fuldstaendigt
fermenteringstab af frie aminosyrer i restmaengderne, og en gennemsnitsbetragtning er, at

restmaengderne udggr ca. 25 procent.

2. At grisene havde et overordnet behov for kvaelstof, der kunne/skulle deekkes af enten ikke-
essentielle eller essentielle aminosyrer, som ikke alene blev tilgodeset med normerne for

essentielle aminosyrer.

3. At grisene i ovennaevnte afprgvning [1] havde starre lysinbehov end de grise, der fem ar
senere deltog i afprgvningen af lysin- og treoninbehov til slagtesvin [6]. Det er maske ikke

seerligt sandsynligt, men det kan ikke afvises.

Formalet med nzerveerende afprgvning var at undersage, om der er en speciel effekt af proteinniveau

pa isaer k@dprocenten — eller om protein kan erstattes af aget dosering af frie aminosyrer.

Materiale og metode

Fors@gsbeskrivelse

Forsgget var planlagt som et 2x2 faktorforsa@g, hvor de to faktorer var proteinniveau (planlagt 135 i
forhold til 120 gram fordgijeligt protein pr. FEsv) og anvendt aminosyreeffektivitet ved sammensaetning
af foderet (100 procent i forhold til 70 procent), dvs. nar der anvendes en 70 procent
aminosyreeffektivitet i fodermidlerne med frie aminosyrer, vil der blive tilsat mere af disse for at
kompensere for den lavere effektivitet. Dette blev gennemfgrt for hver pa to niveauer; hgjproteinfoder

kontra lavproteinfoder. Behandlingen af stierne blev fordelt efter randomiseringsplanen.

Grisene var opstaldet pa Forsggsstation Gr@gnhgj. Grisene blev indsat ved afgang fra smagrisestalden
med en vaegt varierende mellem 27 og 35 kg. Ved indseettelse i stalden deltes grisene farst efter kan
og derneest efter vaegt. Inden for et hold var kgnsfordelingen ens. Grisene blev fordelt i hold 4 fire stier
(én gruppe pr. sti). Et hold benaevnes som en gentagelse. Der var otte grise pr. sti. Der indgik i alt 77

gentagelser. Mellem grupperne (stierne), inden for hvert hold, var der maksimalt en forskel i



gennemsnitlig startvaegt pa 2,5 kg pr. gris, dvs., at store grise blev indsat i ét hold, mens sma grise blev

indsat i et andet.

Registreringer

Foderudnyttelse, daglig tilveekst og k@dprocent blev registeret pa stiniveau og indgik i beregningen af
produktionsveerdi. Disse fire nggletal var alle primeere forsggsparametre. Salgsprisen blev — ligesom i
den almindelige svineproduktion — beregnet individuelt pr. gris ud fra opnaet keadprocent for den enkelte
gris. Hvis der var tale om UK-afregning, ville en lav k@dprocent blive straffet hardere end i den
almindelige afregning. Salgspris for de enkelte grise blev derefter samlet til et gennemsnit pr. sti far
beregning af produktionsvaerdien. Endvidere vurderede staldpersonalet eller teknikere

gadningskonsistensen, og om der kunne registreres tynd gadning i stien eller ej.

Foderanalyser

Repraesentative foderpraver blev udtaget fra alle 11 foderproduktioner pa foderstoffabrikken med en
automatisk prgveudtager [15], der tog "tveersnitspr@ver” af en lodret faldende varestrgm efter
pelletering og afkgling, sa alle partikler i de producerede foderblandinger havde haft en lige stor
sandsynlighed for at komme i den endelige samleprave. Disse samlepraver, der blev dannet for hver
produktion af hver foderblanding, blev neddelt ved brug af en spaltepreveneddeler med 34 spalter.
Heraf blev to praver pr. gruppe sendt til analyse for indhold af energi (FEsv), aminosyrer,
fytaseaktivitet, calcium og fosfor hos Eurofins Steins Laboratorium A/S, og de resterende blev sendt til
opbevaring pa frost. Ved afprgvningens afslutning blev der dannet én samleprgve pr. gruppe, og heraf
blev der indsendt fire praver til energibestemmelse hos Fgdevarestyrelsens laboratorium. Resultatet
af alle kemiske analyser er fremkommet ved dobbeltbestemmelse. Ved prgveudtagning og
praveneddeling blev principperne i Teorien Om Sampling [16] overholdt. Analyseresultater i forhold til

forventede veerdier blev analyseret med en T-test.

Dimensionering

Afprgvningen var dimensioneret saledes, at 77 gentagelser kunne teste en forskel i produktionsvaerdien
pa fire procent og en forskel pa 0,2 enheder kadprocent mellem hver faktor med en statistisk styrke pa
80 procent, forudsat en spredning i produktionsveerdien pa 10 procent og pa kedprocent pa 0,7

procentenheder.

Forudsaetninger

Tabel 1. Analyserede foderenheder som er anvendt i beregningerne.

Gruppe 1 2 3 4
FEsv/hkg 108,2 | 107,5 | 107,0 | 106,4

Foderblandingspriser til beregning af faktisk produktionsveerdi

(tilneermelsesvist = deekningsbidrag), baseret pa gennemsnitlige
fodermiddelpriser fra august til december 2017, kr. pr. 100 FEsv 144,79 | 147,09 | 140,92 | 144,02




Tabel 2. konomiske forudsaetninger ved femars prisseet (1. september 2012 til 1. september 2017).

Smagrise Notering Regulering

30 kg smagrise 380 kr./stk. +6,28 kr./kg (12-25 kg)
+5,95 kr./kg (25-30 kg)
+5,93 kr./kg (30-40 kg)
Slagtesvin Notering Inkl. efterbetaling og fradrag
10,36 kr./kg 10,99 kr./kg

-0,28 kr./kg fradrag fra slagteriet
+0,91 kr./kg efterbetaling

Foder ved femars priser
Slagtesvinefoder | 1,70 kr./FEsv

Produktionsveerdi

En gruppe (grisene i en sti) i et hold (gentagelse) udgjorde en forsggsenhed. For hver forsggsenhed
blev daglig tilveekst, foderudnyttelse og k@dprocent registreret som primaere forsggsparametre,
hvorimod sygdomsbehandlinger og dadelighed blev registreret som sekundaere forsggsparametre. Ud
fra de opnaede produktionsresultater (daglig tilveekst, foderudnyttelse og kedprocent) blev der
udregnet en produktionsveerdi (PV pr. stiplads pr. ar), som var baseret pa et gennemsnit af de seneste
femars priser for notering og foder (september 2012 til 2017), se Tabel 2. Produktionsveerdien var
saledes et udtryk for grisenes biologiske respons pa behandlingen, idet prisudviklingen blev udjeevnet
ved brug af femars priser til beregning af produktionsveerdi. Slagtesvinenes salgspris blev — ligesom i
den almindelige svineproduktion — beregnet individuelt pr. gris ud fra opnaet kadprocent for den
enkelte gris. Beregning af salgsprisen er foretaget ud fra bade afregningsmodellen for almindelige
slagtesvin [17] og UK-slagtesvin [18] hos Danish Crown. UK-afregningen giver hgjere afregning for
kadprocent i forhold til den almindelige afregning. Salgspriserne for de enkelte grise blev derefter

samlet til et gennemsnit pr. sti fgr beregning af produktionsvaerdi og deekningsbidrag.

Produktionsveerdien (PV) blev beregnet som:
PV pr. gris = salgspris + ke@bspris + foderomkostninger + diverse omkostninger.

PV pr. stiplads pr. ar = PV pr. gris x (365 dage/antal foderdage pr. gris) x staldudnyttelse.

| beregningen af PV blev fglgende veerdierne i Tabel 3 samt felgende anvendt:
e Diverse omkostninger: 20 kr. pr. gris
e Staldudnyttelse: 95 %
o Foderdage beregnes som (gns. slagtevaegt, kg * 1.31) — indsaettelsesveaegt, kg) * gns. daglig
tilveekst, kg
e Foderomkostningerne blev bestemt ved hjeelp af felgende formel og er beregnet pa basis af

foderblandingernes indhold af analyserede foderenheder (beregnet ud fra EFOSi-analyser):



o Foderomkostninger = (afgangsveegt — indgangsvaegt) x FEsv pr. kg tilveekst x pris pr.
FEsv

Der blev parallelt beregnet et tilnaermet daekningsbidrag pr. stiplads pr. ar med samme metode og
samme femars gennemsnitspriser som produktionsvaerdien — dog med forskellig foderpris pr. gruppe,
hvor de aktuelle priser for hver foderblanding blev indregnet. Disse foderpriser fremkom ved
optimering med aktuelle gennemsnitlige fodermiddelpriser. Disse priser ses i Tabel 1. Formalet med at
udregne det tilnaermede deekningsbidrag er at komme sa teet pa effekten pa svineproducentens

bundlinje som muligt.

Statistiske modeller

For variablene foderoptagelse, foderforbrug pr. kg tilveekst og daglig tilveekst i perioderne i gennemsnit
af alle hold: 31 til 63 kg, 63 til 109 kg og 31 til 109 kg samt for variablene kadprocent, produktionsveerdi
pr. gris og produktionsveaerdi pr. sti i perioden 31 til 109 kg blev data analyseret som et to-faktorforsag.

Faktorerne var proteinkoncentration og aminosyredosis.

Ovenstaende variable blev analyseret ved hjaelp af proceduren mixed i SAS i en sammenligning af
grupper og med de to faktorer som systematiske effekter. Produktionsresultaterne i Tabel 3 er angivet
som mindste kvadraters gennemsnit (LSMeans). LSMeans er "korrigeret gennemsnit”, som kommer fra
de statistiske modeller. Forskellen pa almindeligt gennemsnit og korrigeret gennemsnit er, at det
beskriver en gennemsnitlig sti, hvor der tages hgjde for den variation, der matte veere mellem holdene,

og der korrigeres for den indseettelsesvaegt, der var i stien.

Derudover blev effekten af 1 gram ekstra protein og 1 gram ekstra lysin estimeret i en
regresionsanalyse. Holdnummer indgik som en tilfaeldig effekt, og der blev i alle analyser korrigeret for

startvaegt.

For variablene dagde og udtagne blev der foretaget logistisk regression ved hjaelp af proceduren glimmix
i SAS, hvor faktorerne proteinkoncentration og aminosyredosis indgik som systematiske effekter.

Holdnummer indgik som tilfaeldig effekt, og der blev korrigeret for startvaegt.

Resultater og diskussion

Foderanalyser

Der blev i gennemsnit fundet cirka 12 procent vand, hvilket svarede til 90 procent af det
beregnede/forventede indhold. Derfor er det kun meningsfuldt at sammenligne analyseret med
beregnet/forventet naeringsstofindhold, nar begge dele er omregnet til den gennemsnitligt fundne
vandprocent. Resultaterne af analyserne pa foderblandingerne ses efter ovennaevnte omregning i

Appendiks 3. P4 basis af analyseresultaterne og beregnede fordajelighedskoefficienter fra optimeringen



af foderblandingerne blev det fordgjelige indhold pr. FEsv estimeret og vist i Appendiks 4a, hvor den
normale effektivitet pa frie aminosyrer (100 procent) blev anvendt. | Appendiks 4b ses resultatet af

tilsvarende estimater, hvor den alternative effektivitet pa frie aminosyrer (70 procent) blev anvendt.

Der blev i forhold til forventede niveauer fundet mindre protein og hgjere energiindhold i foderet til
gruppe 1 end i foderet til de @vrige grupper. Derfor blev aminosyre- og proteinindhold pr. FEsv lavere
end planlagt i gruppe 1. | foderet til de to lavproteingrupper (3 og 4) blev der fundet mindre methionin

og treonin end planlagt. De naevnte forskelle var statistisk sikre.

Produktionsresultater

Produktionsresultaterne fra de fire grupper ses i Tabel 3, mens estimerede effekter af ekstra protein og
lysin — ud fra analyseret indhold i de enkelte grupper — ses i efterfglgende tabel (Tabel 4). Bemaerkninger
til produktionsresultaterne vil blive vist efter tabellerne. Produktionsresultaterne i Tabel 3 er angivet som
mindste kvadraters gennemsnit (LSMeans). Resultaterne indtii mellemvejningen og for hele

forsggsperioden er korrigeret for startveegt i bade Tabel 3 og 4.



Tabel 3. Produktionsresultater for de fire grupper — regnet med samme foderpris i alle grupper.

Ekstra Ekstra
Gruppe 1 2 3 4 protein aminosyre

(p-veerdi) (p-veerdi)

Fordgjeligt protein (g/FEsv), opnaet 134 137 121 122 135 vs. 122
Ekstra lysin, methionin og treonin Nej Ja Nej Ja
Fordgijeligt lysin (g/FEsv), opnaet 7,5 8,2 7,7 8,8

Fordgijeligt lysin (g/FEsv)

FK-frit lys, met og tre: 70% 1) 72 78 69 nr

Antal hold 76 77 77 77

Antal grise 651 659 659 659

Veegt ved indseettelse 31,6 31,4 31,6 31,5

Veegt ved mellemvejning 62,1 62,8 |63,3 64,9

Slagteveegt 83,1 83,0 83,3 83,4

Fra indsaettelse (ca. 31 kg) til mellemvejning (ca. 63 kg)

Foderoptagelse (FEsv/gris/dag) 2,11 2,12 2,18 2,20 <0,0001 0,19
Daglig tilvaekst (g) 880 913 927 960 <0,0001 <0,0001
Foderforbrug pr. kg tilvaekst 2,40 2,33 2,35 2,31 <0,0001 <0,0001
Fordgijeligt lysin pr. kg tilvaekst 18,0 19,1 18,1 20,3

Fra mellemvejning (ca. 63 kg) til slagtning (ca. 109 kg)

Foderoptagelse (FEsv/gris/dag) 3,45 3,42 3,41 3,37 0,005 0,024
Daglig tilvaekst (g) 1146 1136 1134 1124 0,06 0,12
Foderforbrug pr. kg tilvaekst 3,01 3,01 3,00 3,00 0,42 0,67
Fordgijeligt lysin pr. kg tilvaekst 22,6 247 23,1 26,4

Hele perioden fra indseettelse (cirka 31 kg) til slagtning (ca. 109 kg)

Foderoptagelse (FEsv/gris/dag) 2,81 2,80 2,82 2,82 0,15 0,86
Daglig tilvaekst (g) 1021 1031 1037 1047 0,0007 0,024
Foderforbrug pr. kg tilvaekst 2,75 2,72 2,72 2,70 0,001 0,0005
Kadprocent 60,3 60,5 59,8 60,0 <0,0001 0,039
Fordgijeligt lysin pr. kg tilvaekst 20,6 22,3 20,9 23,8

Produktionsvaerdi pr. gris (Alm. afregn.), kr. 132 137 130 136

indeks 2) 102 105 100 105 034 00016
Produktionsveerdi /stipl. /ar (AIm. afregn.), kr. 602 632 594 633

indeks 2) 101 106 100 107 073 00003
Produktionsveerdi /stipl. /ar (UK-afregn.), kr. 718 751 702 744

indeks 2) 102 107 100 106 027 00005

1) Beregnet med effektivitet af frie aminosyrer pa 70 % i alle grupper.

2) Produktionsveerdi (PV) med samme foderpris i alle grupper, (se Materiale og metode) angives som indeks med gruppe 3 sat lig med 100. Mindste sikre

forskel (som indeksveerdi) var for PV pr. stiplads pr. ar: 4 indekspoint.




Tabel 4. Estimerede effekter ud fra analyseret protein- og aminosyreniveau.

13 gram 1 gram Ekstra
Ekstra protein
Estimeret effekt af at tildele... ekstra ekstra lysin ( di) aminosyre
-vaerdi
protein D) P (p-veerdi)
Fra indsaettelse til mellemvejning
Foderoptagelse (FEsv/gris/dag) -0,06 0,03 <0,0001 0,03
Daglig tilveekst (g) -29 42 <0,0001 <0,0001
Foderforbrug pr. kg tilveekst -0,07 0,20 <0,0001
Fra mellemvejning til slagtning (ikke korrigeret for vaegt ved mellemvejning)
Foderoptagelse (FEsv/gris/dag) 0,58 0,29
Daglig tilveekst (g) -1 0,41 0,06
Foderforbrug pr. kg tilveekst 0,73 0,27
Hele perioden fra indszettelse til slagtning
Foderoptagelse (FEsv/gris/dag) 0,16 0,94
Daglig tilveekst (g) -10 13 0,03 0,006
Foderforbrug pr. kg tilvaekst -0,03 0,14 0,0001
Kadprocent 0,56 <0,0001 0,24
Produktionsveerdi (samme foderpris i alle grupper)
Produktionsvaerdi pr. gris (alm. afregn.), kr. 4 6
0,03 0,0025
Indeks i forhold til gruppe 3 103 105
Produktionsvaerdi pr. stipl. pr. ar (alm. afregn.), kr. 16 35
P PLP ( on.) 0,07 0,0004
Indeks i forhold til gruppe 3 103 106
Produktionsveerdi pr. stipl. pr. ar (UK-afregn.), kr. 24 37
P PL-P ( on.) 0,01 0,0008
Indeks i forhold til gruppe 3 103 105
Deaekningsbidrag (aktuel foderpris pr. gruppe athaengigt af protein- og aminosyreniveau,)
Daekningsbidrag pr. gris (alm. afregn.), kr. -5 1
9 9 pr.gris ( on.) 0,008 0,80
Indeks i forhold til gruppe 3 97 101
Daekningsbidrag pr. stipl. pr. ar (alm. afregn.), kr. -25 11
g gp pl.p ( gn.) 0,004 0,22
Indeks i forhold til gruppe 3 97 101
Daskningsbidrag pr. stipl. pr. ar (UK-afregn.), kr. -17 14
_g g.p pl. pr. ar ( gn.) 0,089 0.20
Indeks i forhold til gruppe 3 98 101
1) 1 gram ekstra fordgjeligt lysin pr. FEsv med tilhgrende methionin og treonin

Effekt af ekstra protein, 30 til 63 kg (fra indseettelse til mellemvejning)

Der var statistisk sikker negativ effekt af at haeve proteinkoncentrationen fra 122 til 135 gram fordgjeligt
protein pr. FEsv pa bade foderoptagelse og daglig tilvaekst (se Tabel 3 og 4). Det kan dog delvist
forklares med, at der var lidt mere lysin i lavprotein- i forhold til hgjprotein-grupperne, nar man bruger
100 % udnyttelse som beregningsgrundlag (gruppe 3 ift. 1 og iseer gruppe 4 ift. 2). Grisene
kompenserede delvist i den efterfglgende periode (fra mellemvejning til slagtning), hvilket er seti mange
foregdende fors@g. Efter omregning af resultaterne fra meddelelse 467 [1] til det nuveerende
fodervurderingssystem bet@d @get protein ogsa dér en reduktion af foderoptagelsen malt pa dagligt

energioptag (FEsv/dag) — bade fgr mellemvejning og i hele perioden.
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Effekt af ekstra frie aminosyrer, 30 til 63 kg (fra indsaettelse til mellemvejning)

Der var statistisk sikker positiv effekt af at tilsaette ekstra frit lysin, treonin og methionin med hensyn til
bade daglig tilveekst og foderforbrug pr. kg tilveekst (se Tabel 3 og 4). Det er som forventet, da ungsvin
i den givne periode endnu har et uudnyttet potentiale for forbedret foderudnyttelse og @get daglig
tilveekst, nar der fodres med samme foderblanding fra 30 kg til slagtning (enhedsblanding). Dette kan
ses ved, at niveauet pa 21 gram fordgjeligt lysin/kg tilvaekst, der — formodentligt — giver teet pa det
maksimale produktionsniveau, endnu ikke er opnaet (Tabel 3). Forskellige forsag har vist, at grisen skal
tilfgres cirka 21 gram fordgjeligt lysin pr. kg tilvaekst (méaske op til 24 gram for hele slagtesvineperioden),

for der opnas maksimale produktionsresultater [6], [12] og [13].

Effekt af ekstra protein, 30 til 109 kg (hele perioden)
| Tabel 4 er der i den statistiske analyse korrigeret for, at lysinniveauet var hgjere i gruppe 3 og 4
(lavproteingrupper) end i gruppe 1 og 2 (hgjproteingrupper) med det formal at kunne udtale sig mere

klart om proteineffekten.

Der var ved korrektion for forskelle i lysinniveau statistisk sikker effekt pa produktionsvaerdien pa 4 kr.
pr. gris ved at haeve proteinkoncentrationen fra 122 til 135 gram fordgjeligt protein pr. FEsv, og der var
tendens til en positiv effekt pa 16 kr. pr. stiplads ved almindeligt afregningssystem til Danish Crown.
Hvis der havde veeret tale om UK-afregning, hvor lav k@dprocent straffes hardere end i den almindelige
afregning, ville effekten vaere 24 kr. pr. stiplads pr. ar i produktionsveerdi — fgr fradrag af ekstra foderpris
til hgjere proteinniveau. Det er vigtigt at bemaerke ved sammenligning mellem Tabel 3 (gruppernes
resultater) og Tabel 4 (estimerede effekter af ekstra protein eller ekstra tilsatte aminosyrer), at effekten
af det ekstra lysinniveau i lavproteingrupperne til en vis grad holdes ude af “proteinniveau-
sammenligningen” via den statistiske analysemetode. Derfor er det ikke muligt at udregne effekterne

vist i Tabel 4 ud fra Tabel 3 uden at tage hensyn til effekten af det ekstra lysin i lavproteingrupperne.

13 gram ekstra protein gav en statistisk sikker forbedring af kedprocenten pa 0,5 til 0,6 enheder (se
Tabel 3 og 4). Derimod gav det ekstra protein 10 gram lavere daglig tilvaekst, hvilket var overraskende
og i modsaetning til to tidligere afpravninger [1] og [5] samt en efterfelgende afpravning [13]. Her er et

resumé fra hver af de tre afprgvninger:
Meddelelse nr. 467 [1]: 134 i forhold til 121 gram fordgjeligt protein pr. FEsv ved cirka samme niveau af
mest begraensende aminosyre havde en positiv effekt pa kedprocent og foderudnyttelse, se

omregningen til nuveerende fodervurderingssystem i Appendiks 1 i neervaerende meddelelse.

Meddelelse 1037 [5]: Effekten af at @ge protein fra 105 og 115 gram fordgjeligt protein pr. FEsv inden

for samme aminosyreniveau gav hgjere daglig tilveekst, bedre foderudnyttelse og hgjere kgdprocent.
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Meddelelse 1135 [13]: Ved sammenligning af proteinniveau — ca. 131 mod 118 g fordgjeligt protein pr.
FEsv — inden for samme niveau af tilsat lysin, methionin og treonin var der statistisk sikker hgjere
produktionsveerdi for hgjprotein- i forhold til lavproteingrupperne (fire til seks procent). Der var statistisk
sikker hgjere kadprocent og en lille — men statistisk sikker — forbedring af foderudnyttelsen ved

hgjproteingrupperne i forhold til lavproteingrupperne.

Den marginale negative effekt pa daglig tilveekst ved de hgjeste proteinniveau i naervaerende afprgvning
kan dog delvis skyldes, at der var mindst fordgjeligt lysin (regnet basis 100 % fordgjelighed af tilsat lysin)

i hgjproteingrupperne.

Effekt af ekstra frie aminosyrer, 30 til 109 kg (hele perioden)

Der var statistisk sikker effekt pa produktionsvaerdien af at tilsaette ekstra dosis fri aminosyre i gr. 2 og
4 som felge af, at fordgjeligheden pa fri aminosyre ved optimering af foderblandingerne blev sat til 70
% i stedet for de traditionelle 100 % fordgjelighed (Tabel 3 og 4).

Spargsmalet er, hvorfor der ses en effekt af at tilsaette mere frit lysin og treonin i forhold til norm. Der

kan principielt veere flere mulige forklaringer:

Forklaring nr. 1: Normen for visse essentielle aminosyrer er for hgje i forhold til lysin og dermed ikke
begraensende for at udnytte mere lysin.

De danske og internationale aminosyrenormer til slagtesvin mangler forsggsmeessigt grundlag, og der
hersker derfor usikkerhed omkring det rigtige niveau for andre aminosyrer end lysin, treonin og til dels
tryptofan. Blandt andet derfor blev der efter neervaerende afprgvningens afslutning gennemfgrt en dosis-

responsafprgvning af ekstra tilsat frit lysin, methionin og treonin [13].

Forklaring nr. 2: Effektiviteten for frie aminosyrer er muligvis ikke 100 procent, som normalt antaget.

Det er sparsomt med dokumentation, hvor effektiviteten af frie aminosyrer hos grise er blevet undersggt.
En dansk undersggelse fandt, at den ileale fordgjelighed af frit lysin, methionin og tryptofan var omkring
100 % for grise mellem 45 og 60 kg, mens den ileale fordgjelighed af frit treonin blev fundet til 94 % for
grise i samme vaegtinterval [8]. En hollandsk undersggelse fandt derimod, at andelen af frie aminosyrer
registeret i portareblodet varierede fra 60 % (cystin) til 100 % (isoleucin) og at frit lysin, treonin, methionin

og tryptofan i alle tilfaelde blev registeret til 80 % [10].

En japansk undersggelse paviste veesentlig ringere produktionsresultater hos slagtesvin, der kun blev
fodret én gang om dagen, sammenlignet med flere fodringer i labet af dagnet, nar frit lysin udgjorde en
stor andel af foderets fordgjelige lysinindhold [7]. En forklaring kunne veere, at frit lysin optages og
omsaettes hurtigt sammenlignet med proteinbundne aminosyrer [9], hvilket kunne medfgre periodevis

lysinmangel i grisens proteinsyntese. Andre forklaringer kunne veere, at frie aminosyrer er en let
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tilgeengelig kvaelstofkilde for mikroorganismerne i maven, eller at frit lysin og treonin kan forsvinde ved
fermentering i maven, fgr aminosyrerne nar til tyndtarmen, for at modvirke intracelluleert pH-fald.

Det er maske muligt, at effektiviteten af en eller flere af de anvendte frie aminosyrer (lysin, treonin
og/eller methionin) er vaesentligt lavere end de traditionelle 100 %, der bade anvendes i praksis og i

litteraturen.

Derudover kan der selvfolgelig veere andre forklaringer, som vi i dag ikke umiddelbart kan se.

Normudvalget vedtog dog pa baggrund af resultaterne i naerveerende afprevning, at protein- og
aminosyrefordgjeligheden pa frie aminosyrer skulle fastholdes pa 100 % optagelseseffektivitet af to

arsager:

1. Der foreligger ikke tilstreekkeligt dokumentation til, at det har veeret muligt at fastsastte
alternative fordgjeligheder, som endda maske kan veere situationsbestemte, og
2. Det vil kraeve en omregning af aminosyrenormerne ud fra aeldre forsag med usikkert bestemte

fordgjelighedskoefficienter, hvilket vil sveekke resultatets trovaerdighed.

Jkonomi

Deaekningsbidrag beregnet som produktionsveerdi, dog med anvendelse af aktuelle fodermiddelpriser pr.
gruppe afhaengigt af protein og aminosyreniveau, ses i Tabel 4. Der blev i gruppe 2 og 4, der fik ekstra
frie aminosyrer — som ved afprevningens design — regnet med en fordgjelighed pa 70 % pa frit lysin,
methionin og treonin og derefter optimeret efter geeldende norm for aminosyrer i foder til slagtesvin
under de to proteinniveauer. Gruppe 3 er sat til indeks 100, da protein- og aminosyreniveau i denne

gruppe svarer til nuveerende norm.

Den forbedrede (biologiske) produktionsveerdi pa fem til seks procent, der opnas med aget
aminosyreniveau, kan netop betale for den forhgjede aminosyredosis, som det ses i Tabel 4, sa der
opnas ca. én procents foragelse af deekningsbidraget. Derimod kostede det foragede proteinniveau ved
den almindelige afregningsmodel [17] ca. tre procent af daekningsbidraget og ca. to procent af

deekningsbidraget ved UK-afregningen [18], der belgnner k@dprocent hgjere.

Sundhed

Der var ikke statistisk sikker effekt af hverken protein- eller aminosyrekoncentration pa dedeligheden,
som i gennemsnit var 0,9 procent. Der var ligeledes ingen statistisk sikker effekt pa andelen af udtagne

grise eller behandlingsfrekvensen mod diarré for nogen af de to hovedfaktorer (Tabel 5).

Der var statistisk sikker effekt af proteinkoncentrationen pa den registrerede ggdningskonsistens. Hgj

proteinkoncentration gav flere stier, hvor der blev observeret lind/tynd ggdningskonsistens, hvilket kan

13



skyldes forhgjet niveau af fermenterbare kulhydrater (fra sojaskrd) og/eller, at mere protein i

tarmindholdet aendrer mikrofloraen. Det er velkendt i praksis og fra tidligere afprgvninger [11].

Der blev ikke konstateret nogen statistisk sikker effekt pa observeret ggdningskonsistens af ekstra tilsat

frie aminosyrer (Tabel 5).

Tabel 5. Antal, veegt og sundhedsnagletal.

Gruppe 1 2 3 4 Protein (p-veerdi) Aminosyre (p-veerdi)
F. protein, gram pr. FEsv, opnaet 134 | 137 | 121 | 122 135 vs. 122

F. lysin, gram pr. FEsv, opnaet 7,5 81 1|77 | 88

Antal hold 76 77 77 77

Grise ved indsaettelse (stk.) 651 | 659 | 659 | 659

Grise ved mellemvejning (stk.) 630 | 638 | 638 | 636

Grise ved afslutning (stk.) 616 | 617 | 613 | 617

Vaegt ved indsaettelse (kg) 31,6 | 31,4 31,6 31,5

Veegt ved mellemvejning (kg) 62,1 | 62,8 63,3 | 64,9

Slagteveegt (kg) 83,1 | 83,0 (83,3|83,4

Udtagne (%) 48 | 44 | 63| 58 0,11 0,64
Dade (%) 08 |16 |04 |08 0,11 0,11
% stier med "tynd" gedningskonsistens | 6,5 | 4,3 | 2,2 | 1,5 0,002 0,19
Konklusion

@dget proteinkoncentrationen gav statistisk sikker forgget produktionsveerdi. Forggelsen af
proteinkoncentrationen fra 122 til 135 gram fordgijeligt protein pr. FEsv medferte hgjere kgdprocent. Det
blev samtidigt malt lidt men - statistisk sikker — lavere daglig tilveekst, hvilket var overraskende i forhold
til tidligere afpravninger. | lighed med tre andre forsgg gav 13 gram ekstra protein i naervaerende
undersggelse statistisk sikker forbedring af kgdprocenten pa 0,44 enheder svarende til 0,34 enhed pr.

10 gram fordgjeligt protein pr. FEsv.

Der var statistisk sikker effekt pa produktionsveerdien ved at tilseette ekstra frit lysin, treonin og methionin
i bade lav- og hgjproteinfoder. Naervaerende afpravning kunne ikke afgare, hvorvidt normen for visse af
de a@vrige aminosyrer er sat for hgjt i forhold til lysin grundet forsigtighed og manglende
fors@gsbaggrund, eller hvorvidt effektiviteten for frie aminosyrer ikke er 100 procent, som normalt
antaget. Normudvalget vedtog i denne forbindelse, at protein- og aminosyrefordgjeligheden pa frie
aminosyrer vil blive fastholdt pa 100 procent optagelseseffektivitet pa grund af manglende

forsegsmaessig dokumentation som basis for at foretage aendringer.

Den forbedrede (biologiske) produktionsveerdi pa fem til seks procent, der opnas med gget

aminosyreniveau, kan netop betale for den forhgjede aminosyredosis, som det ses i Tabel 4, sa der
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opnas ca. én procents forggelse af daekningsbidraget. Derimod kostede det foragede proteinniveau ved

den almindelige afregningsmodel [17] ca. tre procent af daekningsbidraget og ca. to procent af

daekningsbidraget ved UK-afregningen [18], der belgnner kedprocent hgjere.

Resultatet af denne afprgvning er indregnet i beslutningsgrundlaget bag Normer for Neeringsstoffer [14],

hvor de anbefalede protein- og aminosyreniveauer seettes, sa landmandens daekningsbidrag

maksimeres (og ikke efter maksimalt opnaelig daglig tilvaekst, kadprocent eller foderudnyttelse).
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Anvendte forkortelser

Forkortelse Betydning

Fordgijeligt Protein og aminosyrer: Standardiseret ilealt fordgjeligt
Fosfor: Tilsyneladende faekalt fordgjeligt

F. (i tabeller) Standardiseret ilealt fordgjeligt

Aske Réaske

Protein Raprotein

Fedt Réfedt

Produktionsvaerdi (PV)

Et nagletal, der pa baggrund af gennemsnittet af de seneste fem ars priser pa
smagrise, foder og afregning pa slagteri saetter veerdi pa opnaet daglig tilvaekst,

foderudnyttelse og kadprocent (se afsnittet Materiale og metode).

Deekningsbidrag (DB)

Tilnaermet daekningsbidrag, som i andre meddelelser fra SEGES Svineproduktion
ogsa er kaldet "faktisk produktionsveerdi”. Dette nggletal er beregnet som
produktionsveerdi bortset fra, at der er anvendt aktuelle foderpriser pr. gruppe (laes
afsnittet Materiale og metode). Formalet med at udregne dette nggletal er at

komme sa teet pa effekten pa svineproducentens bundlinje som muligt.

17



Appendiks 1

Genberegning af meddelelse 467 [1] til det nuveerende fodervurderingssystem.

Treonin

Tryptofan

Isoleucin

Leucin

Gruppe 1 2 3
Raprotein totalt, % af varen 14,9 16,1 17,2
Beregnet i tidligere fodervurderingssystemet (for august 2002)

Faeces-fordgjeligt raprotein pr. FEs (beregnet pa foderanalyser) 110 120 130
Energikoncentration i forsggsfoderet (beregnet pa foderanalyser) FEs pr. kg 1,08 1,09 1,10
Beregnet i nuveerende fodervurderingssystemet (efter 1. august 2002)

Standardiseret ilealt fordgjeligt protein pr. FEsv 110 121 134
Energikoncentration i forsggsfoderet FEsv pr. kg 1,13 1,11 1,10
Antal hold 48 47 48
Antal grise 144 144 144
Produktionsresultater 32-99 kg (fidligere fodervurderingssystem)

Daglig foderoptagelse FEs/dag 2,41 2,44 2,42
Daglig tilveekst gram 907 899 899
Foderudnyttelse FEs/kg tilv. 2,66 2,71 2,69
Kadprocent 58,6 59,0 59,4
Produktionsresultater 32-99 kg (nuvaerende fodervurderingssystem)

Daglig foderoptagelse FEsv/dag 2,51 2,49 2,43
Foderudnyttelse FEsv/kg tilv. | 2,77 2,76 2,70
Fordgijeligt lysin pr. kg tilveekst gram 18,9 20,4 20,3
Fordajelig aminosyre i % af norm (7,7 g fordajeligt lysin)

Lysin 101 % | 105 %
Methionin 118 % | 110% | 111 %
Methionin + cystin 111 %

Histidin

Fenylalanin

Fenylalanin + tyrosin

Valin

Mest begreensende aminosyre

Mest begreensende aminosyre omregnet til fordgjeligt lysin, g pr. FEsv

Farvekode ovenfor

fa 130 % ned til
fra 100 % ned til
fra 95 % ned til
fra 90 % ned til

100 %

80 %

af norm

af norm

af norm

af norm
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Appendiks 2

Foderblandingernes sammensaetning

Ravare Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Kr./hkg
455-00 0,2 % Vit.+Min. for. 0,21 0,21 0,21 0,21 1500
460-00 Foderkridt 1,30 1,30 1,30 1,30 80
462-00 Monocalciumfosfat 0,67 0,67 0,77 0,77 458
465-00 Fodersalt 0,52 0,52 0,51 0,51 80
500-11 Byg, varmebehandl. + xyl. 30,00 30,00 30,00 30,00 119
510-11 Hvede, varmebehandl. + xyl. 37,10 37,01 43,81 43,54 123
540-60 Majs mikrogrits 0,05 0,05 0,05 0,05

581-00 Rapsskrafoder 6,00 6,00 6,00 6,00 160
612-00 Sojaskrafoder 14,52 14,54 8,03 8,08 230
622-00 Solsikkeskrafoder 6,00 6,00 6,00 6,00 137
674-00 Melasse, roe 1,00 1,00 1,00 1,00 100
886-00 | Veg. olie, palme 2,44 2,45 1,82 1,83 583
953-00 Fytaseprodukt 0,03 0,03 0,03 0,03 4000
994-00 Methionin, DL 99 % 0,03 1985
994-70 Methionin, 70 % effekt 0,04 1985
995-00 Lysin, L (HCI) 98 % 0,15 0,35 1015
995-70 Lysin, 70 % effekt 0,22 0,49 1015
996-00 Treonin, L 98,5 % 0,01 0,10 1053
996-70 Treonin, 70 % effekt 0,02 0,14 1053
Blandingspris, kr. pr. 100 FEsv 144,79 147,09 140,92 144,02
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Appendiks 3

Foderblandingernes forventede og analyserede neeringsindhold (basis 12 pct. vand = gns. i afprgvningen).

Gruppe 1 2 3 4
Analy- Analy- Analy- Analy-
AF,% | n AF,% | n AF,% | n AF, % | n
Egenskab seret seret seret seret
Raprotein pct. 174 | 98% | 25| 176 | 98% |24 | 157 | 9% |26 | 157 | 9% | 25
Rafedt pct. 47 1101% | 25| 48 |101% |24 | 43 |104% |26 | 4,2 102 % | 25
Aske pct. 4,9 87% | 25| 5,0 88% | 24| 438 88% | 26| 48 87 % | 25
Vand pct. 12,0 [100% | 25| 120 |100% | 24 | 12,0 | 100% | 26 | 12,0 | 100 % | 25
EFOS pct. 874 | 9% | 25| 872 | 9% | 24| 869 | 99% |26 | 86,7 | 9% | 25
EFOSi pct. 794 |100% | 23 | 79,0 [ 100% | 23 | 79,2 |100% | 25| 78,8 | 99% | 25
FEsv pr. 100 kg 108,2 | 101 % | 25 | 107,5 | 101 % | 24 | 107,0 | 101 % | 26 | 106,4 | 100 % | 25
Fytaseaktivitet | FTU/kg | 2674 | 105% | 13 | 2565 | 100% | 12 | 2278 | 89 % | 14 | 2463 | 96 % | 13
Calcium g/kg 7,5 99 % | 21 76 | 100% | 20| 7,6 |100% | 22 76 |101% | 21
Fosfor g/kg 57 [102% | 21 57 [103% | 20| 5,7 |103% | 22 57 [102% | 21
Lysin g/kg 96 |100% (21| 10,2 |101% |20 | 95 |101% |22 | 10,6 | 100 % | 21
Methionin g/kg 2,9 99 % | 21 29 9% |20| 2,8 97 % | 22| 29 98 % | 21
Cystin g/kg 3.3 97 % | 21 3,3 97 % | 20 | 31 97 % | 22 3,1 97 % | 21
Treonin g/kg 6,6 |100% | 21 6,7 [ 101% | 20| 64 9% | 22| 6,7 97 % | 21
Tryptofan g/kg 24 1101% | 4 24 1103% | 4 21 103% | 4 21 102% | 4
Isoleucin g/kg 6.9 98 % | 21 7,0 9% | 20| 59 9 % | 22 5,8 98 % | 21
Leucin g/kg 123 | 98% | 21| 125 | 9% | 20| 10,7 |100% | 22 | 10,5 | 99 % | 21
Histidin g/kg 4,4 99 % | 21 4.4 9% |20| 38 |101% | 22 38 [100% | 21
Fenylalanin g/kg 82 |[100% | 21 83 [101% | 20| 71 102 % | 22 70 [101% | 21
Tyrosin g/kg 59 [105% | 21 59 [104% | 20| 50 |107% | 22 5,1 107 % | 21
Valin g/kg 8,1 95 % | 21 8,2 9% | 20| 7,1 97 % | 22 7,1 97 % | 21
Alanin g/kg 7.4 21 7,5 20| 6,5 22| 64 21
Arginin g/kg 11,1 21| 11,2 20| 94 22| 93 21
Asparaginsyre a/kg 15,3 21 15,5 20 12,5 22 12,3 21
Glutaminsyre a/kg 35,7 21 | 357 20 | 32,3 22| 32,1 21
Glycin g/kg 7,9 21 8,0 20| 7.1 22 7,0 21
Prolin g/kg 11,6 21| 11,7 20 | 10,8 22 | 10,7 21
Serin g/kg 8,4 21 8,4 20| 7,2 22 7,1 21
SUM,
essentielle g/kg 70,6 | 101 % 71,7 | 101 % 63,4 | 102 % 64,7 | 101 %
aminosyrer
SUM alle
) g/kg 168,2 169,9 149,2 149,8
aminosyrer
A:F, % = Analyseret i procent af Forventet. n = Antal prgver analyseret pr. parameter
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Appendiks 4a

Beregnet fordgjeligt indhold med antaget 100 % effektivitet af frie aminosyrer (= normal metode)

Fordgijeligt naeringsstofniveau pr. FEsv, beregnet ud fra analyser af foderet

Egenskab Norm Gruppe 1 | Gruppe?2 | Gruppe3 | Gruppe 4

% af lysin g/FEsv g/FEsv
Protein 120 134 137 121 122
Lysin 7,7 7,5 8,2 7,7 8,8
Methionin 30 2,3 2,3 23 2,3 2,4
Met+cyst 58 4,5 4,9 4,9 4,7 4,8
Treonin 66 51 50 51 50 53
Tryptofan 20 1,54 1,82 1,87 1,58 1,59
Isoleucin 53 4,1 5,3 5,4 4.5 4.5
Leucin 100 7,7 9,6 9,8 8,3 8,3
Histidin 32 25 3,4 3,5 3,0 3,0
Fenylalanin 54 4,2 6,5 6,6 5,6 5,6
Fenyl+tyr 100 7,7 11,2 11,2 9,6 9,5
Valin 67 5.2 6,1 6,3 54 54
Fordgijelige naeringsstoffer i forhold til norm (procent)

Norm Gruppe 1 | Gruppe2 | Gruppe3 | Gruppe 4

Egenskab % af lysin g/FEsv | procent af norm
Protein 120 112 % 114 % 101 % 102 %
Lysin 7,7 98 % 106 % 100 % 114 %
Methionin 30 2,3 101 % 102 % 100 % 106 %
Met+cyst 58 4,5 108 % 109 % 103 % 107 %
Treonin 66 51 98 % 101 % 98 % 104 %
Tryptofan 20 1,54 119 % 121 % 103 % 103 %
Isoleucin 53 4,1 130 % 133 % 110 % 110 %
Leucin 100 7,7 125 % 127 % 108 % 108 %
Histidin 32 2,5 138 % 140 % 120 % 120 %
Fenylalanin 54 4,2 155 % 157 % 133 % 133 %
Fenyl+tyr 100 7,7 145 % 145 % 124 % 123 %
Valin 67 5,2 117 % 119% 104 % 104 %
Mindste ift. norm 98 % 100 % 97 % 103 %

Fordgijelige aminosyrer i procent af fordgjeligt lysin (effektivitet af aminosyrer beregnet som 100 pct.)

Egenskab Norm Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
Methionin 30 31% 29 % 30 % 28 %
Met+cyst 58 64 % 60 % 60 % 55 %
Treonin 66 66 % 63 % 64 % 61 %
Tryptofan 20 24 % 22% 20 % 18 %
Isoleucin 53 71 % 67 % 59 % 51 %
Leucin 100 128 % 120 % 108 % 94 %
Histidin 32 46 % 43 % 39 % 34 %
Fenylalanin 54 86 % 81 % 73 % 63 %
Fenyl+tyr 100 148 % 138 % 123 % 108 %
Valin 67 81 % 77 % 70 % 61 %
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Appendiks 4b

Beregnet fordgijeligt indhold med antaget 70 % effektivitet af frie aminosyrer.

Fordgijeligt neeringsstofniveau pr. FEsv, beregnet ud fra analyser af foderet

Egenskab Norm Gruppe 1 | Gruppe2 | Gruppe 3 | Gruppe 4
% af lysin g/FEsv g/FEsv
Protein 134 137 121 122
Lysin 7,7 7,2 7,6 6,9 7,7
Methionin 30 2,3 2,3 2,3 2,2 2,3
Met+cyst 58 4.5 4,8 4.9 4,6 4,7
Treonin 66 51 50 51 4,7 4,9
Tryptofan 20 1,54 1,82 1,87 1,58 1,59
Isoleucin 53 4,1 5,3 5,4 4.5 4.5
Leucin 100 7,7 9,6 9,8 8,3 8,3
Histidin 32 2,5 34 3,5 3,0 3,0
Fenylalanin 54 4,2 6,5 6,6 5,6 5,6
Fenyl+tyr 100 7,7 11,1 11,2 9,5 9,5
Valin 67 5,2 6,1 6,2 5,4 5,4

Fordgijelige neerin

sstoffer i forhold til norm (procent)

Norm Gruppe 1 | Gruppe2 | Gruppe 3 | Gruppe 4
Egenskab % af lysin g/FEsv | procent af norm
Protein 120 112 % 114 % 101 % 102 %
Lysin 7,7 93 % 99 % 90 % 100 %
Methionin 30 2,3 100 % 102 % 96 % 101 %
Met+cyst 58 4,5 108 % 109 % 101 % 104 %
Treonin 66 51 97 % 99 % 92 % 97 %
Tryptofan 20 1,54 119 % 121 % 103 % 103 %
Isoleucin 58 4,5 130 % 133 % 110 % 110 %
Leucin 103 7,9 125 % 127 % 108 % 108 %
Histidin 36 2,8 138 % 140 % 120 % 120 %
Fenylalanin 61 4,7 155 % 157 % 133 % 133 %
Fenyl+tyr 116 8,9 145 % 145 % 124 % 123 %
Valin 67 5,2 117 % 119 % 104 % 104 %
Mindste ift. norm 93 % 99 % 90 % 97 %
Fordgijelige aminosyrer i procent af fordgjeligt lysin (effektivitet af aminosyrer beregnet som 70 pct.)
Egenskab Norm Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
Methionin 30 % 32% 31% 32% 30 %
Met+cyst 58 % 67 % 64 % 66 % 61 %
Treonin 66 % 69 % 66 % 68 % 64 %
Tryptofan 20% 25% 24 % 22% 20 %
Isoleucin 58 % 74 % 71 % 66 % 59 %
Leucin 103 % 134 % 128 % 120 % 107 %
Histidin 36 % 48 % 46 % 43 % 39 %
Fenylalanin 61 % 91 % 86 % 81 % 73 %
Fenyl+tyr 116 % 155 % 147 % 137 % 124 %
Valin 70 % 85 % 82 % 77 % 70 %
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TIf: 33 3945 00

svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside méa anvendes i anden sammenhang med

kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og s@ger ikke at lgse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.
SEGES er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at

anvende de indlagte informationer.
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