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Sammendrag

Den skandinaviske foderenhed har hidtil dannet grundlaget for en vurdering af fodermidlernes
veerdi til svin. Dette vurderingsgrundlag er imidlertid ikke tilfredsstillende, fordi den skandinaviske
foderenhed udelukkende er baseret pa forseg med kvaeg. Fodermidlernes vaerdi til svin bar
naturligvis fastleegges udfra deres fordsjelighed og de fordejede naeringsstoffers udnyttelse hos
svin.

Afdelingen har derfor iveerksat en systematisk undersegelse af fodermidlernes fordgjelighed og
indhold af omseettelig energi til svin. | denne meddelelse gives en beskrivelse af forsagene.
Det forventes, at de ferste resultater kan meddeles i 1976.
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Nagleord

Fagomrdde: emaering

Dyregruppe:

Andre: fordsjelighedsforseg; energi omsaettelig

Sammendrag

Den skandinaviske foderenhed har hidtil dannet grundlaget for en vurdering af fodermidlernes
veaerdi til svin. Dette vurderingsgrundlag er imidlertid ikke tilfredsstillende, fordi den skandinaviske
foderenhed udelukkende er baseret pa forseg med kvasg.

Fodermidlernes veaerdi til svin ber naturligvis fastleegges udfra deres fordsjelighed og de fordejede
naeringsstoffers udnyttelse hos svin.

Afdelingen har derfor ivaerksat en systematisk undersegelse af fodermidlernes fordajelighed og
indhold af omsaettelig energi til svin. | denne meddelelse gives en beskrivelse af forsegene.
Det forventes, at de ferste resultater kan meddeles i 1976.

Indledning

Den stgrste af alle enkeltomkostninger i svineproduktionen er udgiften til foder. Felgelig bliver en
korrekt vurdering af fodermidlernes produktionsvaerdi af stor betydning for det ekonomiske

udbytte.

Malet ma derfor veere en fodervurdering, der sikre, at én foderenhed til svin har samme
produktionsveerdi uanset fodermidlets art, oprindelse og kemiske sammensaetning.

Det farste skridt pa vejen mod dette mél er at skaffe oplysning om fodermidlernes fordajelighed og
indhold af omsaettelig energi hos svin.

Fordgjelige naringsstoffer
Fordajeligheden af naeringsstofferne i fodermidlerne bestemmes ved fordejelighedsforseg, hvor
man anbringer svinene individuelt i opsamlingsbure, d.v.s. specielle bure med en bund af kraftige

jernstaenger, som vist i figur 1 og 2.

Gadningen falder eller barstes, og urinen falder gennem opsamlingsburets bund ned pa en
opsamlingsplade, der ger det muligt at opsamle gedning og urin hver for sig. Savel foder som
gedning vejes og analyseres.



Derefter kan fordsjeligheden beregnes som vist i eksempel 1.

Eksempel 1. Beregning af fordgjeligt raprotein

| foder 400 g raprotein
| gedning 80 g réprotein
Fordejet 320 g raprotein

Fordajelighedskoefficient = 320/400 x 100 = 80

Den fordejede maengde er saledes lig med forskellen mellem foderets og g@dningens indhold af
det pagaeldende naeringsstof. Man anvender betegnelsen tilsyneladende fordejet, fordi gadningen
indeholder stoffer- specielt protein og fedt der har vaeret absorberet, men som igen er udskilt til
fordsjelseskanalen.

Figur 1. Opsamlingsbur til fordgjeligheds- og balanceforseg med svin. Buret ses skrat
bagfra. Plastikspanden er til opsamling af urin. Konstruktion af bure: Svend Fisker. Fotos:

Ib Glaser

Figur 2. Opsamlingsbur til fordgjeligheds- og balanceforseg med svin. Buret ses fra siden.
Bursiden kan Igftes op, nar gedningen skal borstes ned pa opsamlingspladen. Bemark
ogsa vinduet, der medvirker til , at grisen vender hovedet korrekt mod fodertruget

Omsattelig energi
Omseaettelig energi defineres som energi i foder minus energi i g@dning, urin og metan. Hos svin er

metanproduktionen sd ringe, at man kan se bort fra dette tab.

Omsaettelig energi til svin kan derfor bestemmes ved anvendelse af samme teknik som ved
fordejelighedsforseg, idet urinen dog ogsa skal opsamles, vejes og analyseres. Derefter kan
indholdet af omsaettelig energi beregnes som vist i eksempel 2.



Eksempel 2. Beregning af kalorier (kcal) omsattelig energi

| foder 4400 kcal
| g@dning 880 kcal +

| urin 140 keal, i alt 1020 kcal
Omsaettelig energi 3380 kcal

Omsaettelig energi er sdledes den del af foderets energi. der stér til rddighed for dyrenes
stofskifteprocesser.

Forsggsmetodik

Fordejeligheds- og balanceforseg kan principielt udferes efter tre forskellige metoder, nemlig den
direkte metode, differensmetoden og regressionsmetoden. Ved den direkte metode fodres dyret
udelukkende med et forsegsfodermiddel, og fordajeligheden beregnes som beskrevet i eksempel 1.

Ved differensmetoden bestemmer man farst fordejeligheden af et alsidigt grundfoder efter den
direkte metode. Derefter fodres det samme dyr med det samme grundfoder plus et
forsegsfodermiddel. Fordgjeligheden af grundfoder plus forsegsfodermiddel beregnes igen efter
den direkte metode. Fordgjeligheden af forsegsfodermidlet alene findes herefter som forskellen
mellem grundfoder og grundfoder plus fors@gsfodermiddel.

Ved regressionsmetoden fodres dyrene med forskellige maengder af et, to eller flere fodermidler.
Fordejeligheden af de enkelte fodermidler beregnes ved regressionsanalyse. Den direkte metode
er den simpleste og mest effektive med hensyn til antal resultater. Den kan dog ikke anvendes
generelt, fordi svinene ikke vil forteere alle fodermidler, nér de gives alene. Differensmetoden kan
anvendes til alle fodermidler, men den er ikke lige sa effektiv med hensyn til antal resultater som
den direkte metode. Endvidere kan der vaere tale om vekselvirkninger, idet grundfoderets og
forsegsfoderets starrelse og sammenszetning kan pavirke fordajeligheden i mindre grad.
Regressionsmetoden kan anvendes til alle fodermidler og tilrettelaegges sddan, at den indregner
effekten af vekselvirkning og fodermaengde. Regressionsmetoden er teoretisk den mest rigtige,
men samtidig den mindst effektive med hensyn til antal resultater.

Forsggsplan
Til korn, melleriprodukter m.m. anvendes fglgende forsgsgsplan.
Forsggsplan

Gris nr. Foder Gentagelse Gns.
12345
Grundfoder
Grundfoder + forsegsmiddel A
Grundfoder + forsggsmiddel B
Grundfoder + forsggsmiddel C
Grundfoder + forsggsmiddel D
Grundfoder + forsggsmiddel E

NN =

Grisene fra nummer 1 til 6 er alle galtgrise fra samme kuld, og de vejer mellem 50 og 60 kg.
Forsegsfodermidlerne A, B, C, D og E kan f.eks. veaere byg, havre, rug, hvede og majs. Hvert
forsag gentages fem gange med fem forskellige kuld. Et fodermiddels fordejelighed og indhold af
omsaettelig energi beregnes herefter som gennemsnit af de fem gentagelser.

Forsagsplanen er sdledes baseret pa differensprincippet, men den er noget mere ydende, idet der
opnés resultater for fem fodermidler mod normalt et pr. grundfoderforsag.

Til koncentrerede proteintilskudsfodermidler, fedt, melasse m.fl. vil det vaere rigtigst at anvende



regressionsmetoden.

Forsegenes udferelse

Til korn, melleriprodukter m.m. anvendes et grundfoder bestdende af 60 pct. byg, 32 pct. sojaskr
0g 8 pct. ksdbenmel. De daglige fodermangder udger kun ca. 80 pct. af normen for moderat
fodring, idet det er vigtigt, at svinene altid seder op. Fordejeligheds- og balanceforsgget deles i to
perioder. En fem dages forperiode og en syv dages opsamlingsperiode.

Formalet med forperioden er, dels at sikre, at gadning i opsamlingsperioden kun stammer fra
forsegsfoderet, dels at vaenne svinene til opholdet i opsamlingshurene. Da forsegene udfgres med
voksende svin, reguleres fodermaengden saledes, at den stiger fra dag til dag med ca. 20 g. Alt
foder udvejes pd en gang inden forseget ivaerksaettes. Samtidig udtages praver til kemiske
analyser.

Gadning og urin opsamles kvantitativt to gange dagligt i den syv dage lange opsamlingspriode. De
daglige maengder g@dning og urin vejes. Gadningen overfares derefter kvantitativt til en
samlebeholder Af den daglige urinmangde overfares en fast procentdel til en |ufttast
plasticsamlebeholder. For at formindske ammoniaktabet fra urinen tilsaettes der syre i
opsamlingsbeholderen, séledes at pH straks bliver bragt ned pa 1,5-2,0. Bdde gadning og urin
opbevares i kalerum ved ca. 4 grader celsius.

Nar opsamlingsperioden er slut, bliver den samlede gadningsmaesngde formalet pa en hakke
maskine og blandet i en reremaskine som vist i figur 3. Af den formalede og blandede gedning
udtages praver til kemiske analyser. Urinen omrystes grundigt, inden der udtages praver til
kemiske analyser.

Figur 3. Reremaskine. Bruges bl.a. til blanding af godning

Kemiske analyser m.m.

Savel foder som gedning analyseres for rdprotein, stoldt fedt, traestof, NFE, let hydrolyserbart
kulhydrat (stivelse) og kalorier. Fodermidlerne analyseres endvidere for aminosyrer inklusive
tryptofan samt for makro- og mikromineraler.

Ved at bestemme stoldt fedt opnas et rigtigere mal for foderfedtets fordajelighed end ved den
sadvanlige rifedtbestemmelse. Arsagen hertil er navnlig, at en del af fedtsyrerne i gadningen ikke
bliver ekstraheret ved réfedtbestemmelsen, idet de findes i tungtopl@selige forbindelser med
calcium. Ved bestemmelse af stoldt fedt foretages ferst en syrehydrolyse, der friger de bundne
fedtsyrer.

Bestemmelse af let hydrolyserbart kulhydrat (stivelse) mé betegnes som et vaerdifuldt supplement
til foderstofanalysen, dels fordi stivelsen er 99-100 pct. fordejelig, dels fordi NFE fraktionens
indhold af let hydrolyserbart kulhydrat varierer savel indenfor det enkelte fodermiddel som mellem

fodermidler.

Forseg med rotter



Udover prever til de kemiske analyser udtages ogsa prever af fodermidlerne til forsgg med rotter.
Disse forseg udfares af dr. agro. B. O. Eggum. Formdlet med fors@gene er at belyse
fodermidlernes fordgjelighed og indhold af omsaettelig energi til rotter.

Ved at sammenligne resultaterne opnaet ved forsag med henholdsvis svin og rotter kan der fas
oplysninger om mulighederne for at benytte de forholdsvis billige rotteforsag til at forudsige
fodermidlernes og naeringsstoffernes tilgaengelighed hos svin.



