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ALTERNATIVE PROTEINKILDER

> Der er masser af fodermidler at veelge mellem!

> Vaoesentligste kriterier er
1. Pris

2. Kvalitet

3. Tilgeengelighed

> Ikke meget slar soja, hvorfor sa alternativer?
2050 udfordring: 9 mia. mennesker

2018 udfordring: foder 100% @ko

Klima og milj@: Rydning af regnskov
Politik: @get selvforsyning, arbejdspladser
.. Om ikke andet, s& taenk @
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ALTERNATIVE PROTEINKILDER

Dagens program

Insekter (melorme)

Gront protein (udtrcek fra kiavergrees)

Bl&t protein (muslinger, sastjerner og tang)
Single cell protein (mikrobiel biomasse)

vV OV VoV v

> Formal er at give overblik
Hvorfor producere det?
Hvad er det som foder?
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INSEKTER
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INSEKTER

Mulig industriel produktion af
Regnorme

Fluelarver

Fluelarver fra Black Soldier Fly
Almindelig og lille melorm

\'4
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Melorme

Findes allerede i DK natur

Produceres allerede i 100 tons-skala i bla. Holland

Ader lav-veerdi biomasse

Hej effektivitet og lav milje/klima pdvirkninger

Enkel at producere i lille skala

Hoj-vaerdi fedevare til hipster/spelt/kjgwenhavner segmenterne
POtenthle for oF)SkOle_rlng Og blg_bUSIneSS! ALTERNATIVE PROTEINKILDER SVINEKONGRES 2017
Stor produktion + f& hipstere = grisefoder JAN VERUM N@RGAARD 5
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INSEKTER

> EU lovgivning: Man ma ikke fodre svin med insekter (men fra 1/7 2017 OK til fisk)
> Nceringsstofindhold viser potentiale som proteinkilde: 42-63% r&protein
> Hojt fedt indhold

E Stueflue larve = Black soldier fly larve = Almindelig melorm £ Lille melorm E Husfarekylling
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INSEKTER

> Aminosyreprofil svarende til typiske gkologiske proteinkilder
> Antimikrobielle peptider: naturlig antibiotika som antages ikke at fere til resistens.
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INSEKTER

> Produktion af insekter p& gérden?

> Syv insektarter tilladt i akvakultur:

1. Black soldier fly (Hermetia illucens) stor biomasseproduktion
2. Stueflue (Musca domestica)

3.  Alm. melorm (Tenebrio molitor)

4, Lille melorm (Alphitobius diaperinus) stor biomasseproduktion
5. Husfarekylling (Acheta domesticus)

6. Stribet farekylling (Gryllodes sigillatus)

7. Steppefdrekylling (Gryllus assimilis).

Udfordringer:
Naturligt hlemmeharende insekter jf. Naturbeskyttelsesloven: stueflue + melorm
Reproduktion: ceq til larver

Udstyr vs manuelt arbejde: Fra hobby til industri

vV VvV VvV VvV
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GRONT PROTEIN
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GRONT PROTEIN

Danmark er et godt sted for klgvergrces
Lokal, stabil og stor biomasseproduktion

Kan dyrkes bceredyqgtigt

Kendt produktionsform/teknik

Relativ hajt protein (20-25% i tarstof)

‘det kan da ikke vecere sé sveert at udfcelde proteinet...

\'4
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Screw press [~ Pulp

v

Juice

!

pH
Damborg et al 2014 —> Protein fraction
precipitation
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GRONT PROTEIN

Udfordringer med produktionen
H&ndtering af graes er vanskelig

Fra lab til fuldskala er vanskelig
Udfceldning af protein er vanskelig

vV oV VvV Vv

Status p& kemisk indhold i proteinkoncentrat
Effektiviteten p& udfceldningen skal op

Klgver opkoncentreres fra 21-22% til 34-35% rdprotein
Rajgrees opkoncentreres fra 12% til 24% r&protein

Lys, Met+Cys og Thr profil i rdprotein ca. som sojaskré

vV VvV VvV VvV Vv

\'4

Status pd fordejeligheder af proteinkoncentrat
> Rotter: St. ford. réprotein 75-79%; hojere i proteinkonc. end pulp
> Grise: St. ford. r&protein er ret lav (varmeskadet)

ALTERNATIVE PROTEINKILDER SVINEKONGRES 2017
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BLAT PROTEIN: MUSLINGER
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BLAT PROTEIN: MUSLINGER

> Muslinger pd line

Stor produktion, 60 t véd/ha
Fierner 600-900 kg N/ha/ar
Fierner 30-40 kg P/ha/ar

vV VvV VvV

\'4

Laves til mel eller ensilage
Fodres (tilbage) til husdyr
Arbejdspladser

Perfekt for akologer
Virkemiddel?

vV VvV VvV VvV Vv

Dyrkes i fjorde med haj nceringsstofbelastning

Kompensationsopdraet/virkemiddel
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BLAT PROTEIN: MUSLINGER

> Muslingemel: 60% réprotein, 16% fedt og 6% aske i torstof
> St. ford. réprotein p& 83-86%
> Fedtindholdet er interessant, men kan give problemer. Dog drstidsafhcengig.

B Muslingemel ™ Fiskemel M Sojaskrafoder

80
60 -
40 -
20
0 -
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BLAT PROTEIN: SO@STJERNER
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BLAT PROTEIN: S@STJERNER

Sestjerner ceder muslinger

Let at fange ved sk&nsom bundskrab
Rimelig enkel at forarbejde til mel

Hojt indhold af réprotein - scesonvariation
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o E: Daglig tilvaekst, kg
BLAT PROTEIN: S
) . 0.6 B Sgstjernemel (maj) M Sgstjernemel (nov) M Fiskemel M Sojaskrafoder
> |<em|3k |ndh0|d Ez ‘ W Foderindtag, g/d  m Tilvaekst, g/d
> 38-45% raprotein 1000
0.3
> 7-11% fedit 02 g0
> 40-45% aske, ca. 15% kalcium o1
0; 600 |
> 2 forseg pd Foulum - 400
> St. ford. réprotein p& 80% 14 . 200
> Forseg med 5% og 10% sastjernemel 12 0 -
N Doserinq ifht. max kalcium 1 Fiskemel Alphasoy530 Sgstjernemel, Sgstjernemel,
08 5% 10%
0.6
> Nyt forseg pa TestGris i 2016/20 P

6-9 kq: 0%, 5%, 7,5% eller 10% sostjernen °
9-15 kqg: det halve sastjernemel

15-30 kg: ingen sgstjernemel 1 2 3
JAN VARUM N@RGAARD 17
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BLAT PROTEIN: TANG
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BLAT PROTEIN: TANG

Tang er en dyr fedevare

Tang opsamler nceringsstoffer
Dyrkning er brun sukkertang er muligt i industriel skala
Tang terres og formales til tangmel

Tang kan ogsd fermenteres som hos European

vV VvV VvV VvV VvV

Protein
u_;‘ = o T WA U
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BLAT PROTEIN: TANG

> Stor variation: 6-15% réprotein, 1-3% fedt, 15-40% aske i tarstof. Mange ufordejelige fibre. b

> MEN! Sundhedsfremmmende egenskaber for visse tangarter
sukkertang ms@salat ® Fiskemel M Sojaskrafoder
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Raprotein, % itgrstof Fedt, % i tgrstof Aske, % i tgrstof
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SINGLE CELL PROTEIN

Algeprotein fra Teknologisk Institut

ALTERNATIVE PROTEINKILDER SVINEKONGRES 2017
JAN VARUM N@RGAARD 21



/v

SINGLE-CELL PROTEIN

> Encellede mikroorganismer/mikrobiel protein
> Alger, gcer, svampe, bakterier

> Kan vokse p& organiske lav-veerdi produkter

> Kan vokse p& uorganiske forbindelser

ALTERNATIVE PROTEINKILDER SVINEKONGRES 2017
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SINGLE-CELL PROTEIN

> Tergeer

> Ca. 48% r&protein i torstof

> Aminosyreprofil ikke optimal
> Stor variation i nceringsstoffer

> Algeprotein
Algesuppe med ncering fra luftrensere, spilde/process vand mm.
Tl: Tcet p& kommercialisering, 47-57% réprotein i tarstof

A V4

> Bakterieprotein o, "

> Metan bakterier + metan + ammonium + ilt + mineraler = mikrobiel protein

> Bceredygtigheden er relativ... Men effektiv ressourceudnyttelse.

> 67-73% rdprotein, 8-10% fedt og 6-8% aske i tarstof. OK aminosyreprofil. lleal ford. 78%
> Unibio i DK udvikler p& processen

ALTERNATIVE PROTEINKILDER SVINEKONGRES 2017
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ALTERNATIVE PROTEINKILDER

Hvad kommer det til at koste?
Prisen bliver lige ngjagtig hvad | kan og vil betale!

vV

Hvorndr kan jeg fodre med det? y
Insekter: Fedevarestyrelsen og EU skal godkende = 2-5 &r
Grent protein: afhcenqig af business case...
Bl&t protein

muslinger: om 2-3 ér

sostjerner. pd markedet

tang: pd markedet
Single cell protein: UniBio proteini 2018

v

vV VvV VvV VvV V VvV Vv
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ALTERNATIVE PROTEINKILDER

> Vi har store projekter kerende de nceste 3-4 ar
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TAK FOR OPMARKSOMHEDEN

> Jan Vaerum Nergaard
> Aarhus Universitet, Foulum
> JanVNoergaard@anis.au.dk
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