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Sammendrag

Tilsatte frie aminosyrer, lysin og treonin, tabes helt eller delvist ved fermentering i rarstrengene i
almindelige vadfodringsanlaeg. Til gengeeld er tab af frit methionin, tryptofan og valin minimalt og uden
praktisk betydning. Tabet af aminosyrer er ikke statistisk forskelligt i vadfoder fremstillet af melfoder

eller pelleteret foder.

Tilseetning af 2 promille myresyre eliminerer tabet af frit lysin og treonin. Samtidig halveres

produktionen af maelkesyre. Tilsaetning af myresyre har en hurtig pH-saenkende effekt.

Tilseetning af 65 % valle tilfgrte vadfoderet 0,7 promille myresyre og reducerede tabet af frit lysin

statistisk sikkert men gav til gengaeld ikke en statistisk sikker reduktion af tabet af frit treonin.

Resultaterne kommer af et laboratorieforseg med vadfoder, efterlignende almindeligt vadfoder med 50
% restmaengde. Fermenteringen af vadfoderet er startet med podekulturer fra otte besaetninger,

herunder fire med pelleteret foder og fire med melfoder. Fermenteringen foregik ved 20 °C. Der indgik
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i alt ti grupper med kombinationer af falgende behandlinger: podekultur fra besaetninger med
mel/piller, foder som mel/piller, med/uden 65 % valle konserveret med myresyre og med/uden 2
promille myresyre. Der var fire gentagelser pr. gruppe. Terfoderet var tilsat ca. 6 g frit lysin, methionin,
treonin, tryptofan og valin ekstra med henblik pa at méale aminosyretab ved de forskellige

behandlinger.

Baggrund

Ved almindelig vadfodring sker der en opformering af isaer meelkesyrebakterier ved fermentering af
foderet i rerstrengene mellem fodringerne. Maelkesyrebakterierne producerer maelkesyre, som
konserverer foderet og reducerer vaekst af sygdomsfremkaldende bakterier i foderet. Ved fermentering
af vadfoder i rarstrengene sker der dog samtidigt et tab af syntetiske aminosyrer, sa de ikke er
tilgaengelige for grisene. | slagtesvinefoder udger syntetisk lysin typisk omkring 25-35 % af det totale
lysinindhold i foderet. Vores nuvaerende anbefaling er at regne med et tab pa 25 % af syntetisk lysin,
treonin og tryptofan ved fermentering i rarstrengene i alle situationer. Denne anbefaling bygger kun pa
ét laboratorieforsgg pa Aarhus Universitet, hvor foderet fermenterede i henholdsvis 8 og 16 timer
inden prgveudtagning [1]. Der er saledes ingen viden om, hvor stor en del af aminosyrerne der er gaet
tabt efter kortere fermenteringstid, f.eks. fire timer i rarstrengene. Foderet i laboratorieforsgget var
hjemmeblandet vadfoder, og som podekultur blev der anvendt vadfoder fra én beseetning. Nyere
undersagelser fra DJF tyder pa, aminosyrerne ikke forsvinder, nar der anvendes pelleteret foder [2].
Desuden tyder andre undersggelser pa, at syntetisk methionin kan forsvinde ved fermentering i nogle
situationer og ikke i andre [3]. Det er derfor muligt, at tabet af syntetiske aminosyrer er forskelligt
afheengigt af fodertype. Der var derfor behov for at gennemfare undersggelser med vadfoder fra
besaetninger bade med hjemmeblandet og pelleteret foder for at klarlzagge omfanget af tabet af

syntetiske aminosyrer.

Der mangler svar pa fglgende spgrgsmal for at kunne give mere preecise anvisninger pa tilsaetning af

syntetiske aminosyrer i vadfoder:

e Hvor stort er tabet af syntetiske aminosyrer, nar pelleteret foder anvendes i vadfoder?

e Hvor hurtigt nedbrydes aminosyrerne lysin, treonin, tryptofan ved fermentering?

¢ Nedbrydes syntetisk methionin ved fermentering, og hvor hurtigt sker det?

¢ Nedbrydes syntetisk valin ved fermentering, og hvor hurtigt sker det?

e Kan nedbrydning af aminosyrer haemmes eller forhindres ved tilseetning af syre, f.eks. 2 promille
myresyre eller andre syreprodukter?

e Kan nedbrydning af aminosyrer haemmes ved anvendelse af valle eller andre biprodukter med lav
pH?

Projektets formal var at bestemme tabet af syntetiske aminosyrer i vadfoder ved anvendelse af
henholdsvis hjemmeblandet og pelleteret foder med eller uden valle samt med eller uden tilseetning af

myresyre.



Materiale og metode

Forsgget blev gennemfart som et laboratorieforsag pa Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus
Universitet i Foulum. Laboratorieforsaget omfattede ti grupper og fire gentagelser pr. gruppe.

Forsegsdesignet fremgar af Tabel 1.

Tabel 1. Forsggsdesign

Gruppe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Podekultur® Mel Piller Mel Piller Mel Piller Mel Piller Piller Mel
Torfoder Mel Piller Mel Piller Mel Piller Mel Piller Mel Piller
Valle Nej Nej Ja Ja Nej Nej Ja Ja Nej Nej
Myresyre Nej Nej Nej Nej Ja Ja Ja Ja Nej Nej

1) Podekultur: Vadfoder fra besaetninger baseret pa enten melfoder eller pelleteret foder (piller).

Vadfoder fra besaetninger som podekultur

Som podekultur i laboratoriefors@get blev der anvendt vadfoder til slagtesvin fra konventionelle
beseetninger. Der blev i alt indsamlet praver af vadfoder til slagtesvin i otte besaetninger, sa forsaget
blev gennemfgrt med otte forskellige podekulturer. Fire af beszetningerne anvendte hjemmeblandet
vadfoder, og de fire avrige besaetninger anvendte pelleteret feerdigfoder i vadfoderet. Ingen af
vadfodringsanlaeeggene var restlgse. Valle eller syre blev ikke anvendt i vadfoderet i minimum fire
uger, inden vadfoderprgverne blev udtaget. Der var heller ikke tilsat syre i tarfoderet i mindst fire uger

inden prgveudtagning.

| hver beseetning blev der udtaget én prgve af vadfoder til slagtesvin. Hvis der blev anvendt mere end
én blanding til slagtesvin, blev prgven udtaget af den blanding, der blev brugt mest af i besaetningen.
Der blev i hver besaetning indsamlet en prgve af mindst 5 liter vadfoder. Prgven blev udtaget ved
udfodring fra én eller flere foderventiler p4 samme rgrstreng under en normal udfodring, og efter at
foderet var recirkuleret i rarstrengen. pH og temperatur i vadfoderet blev malt straks efter
proveudtagning (Appendiks 1). Prgverne blev ikke tilsat myresyre men kglet i spande med koldt vand i
mindst 0,5 time, inden de blev sat i kaleboks ved 5-10 °C i bilen. Prgverne blev afleveret i Foulum

samme dag, som de var udtaget i hver besaetning.

For hver besaetning blev den procentvise restmeengde i vadfoderet beregnet ud fra rarstrengens
lzengde og diameter samt indhold i vadfodertank fgr og efter udfodring. Den procentvise restmaengde

og fodersammensaetningen i hver beseaetning fremgar af Appendiks 1.

Foderproduktion til laboratorieforsgget

Der blev produceret én foderblanding pa foderfabrikken i Foulum. Fodersammensaetningen fremgar af

Appendiks 2. Kornet var formalet svarende til mindst 60 % under 1 mm, hvilket blev kontrolleret med




Bygholmsigte. Der blev taget udgangspunkt i en traditionel slagtesvineblanding (korn og sojaskra),
men foderet blev tilsat 6 g pr. kg tarstof svarende til ca. 5 g pr. kg terfoder af aminosyrerne lysin,
methionin, treonin, tryptofan og valin for at kunne male et eventuelt tab af aminosyrerne ved
fermentering. Der blev lavet én foderproduktion & 700 kg i én batch. Efter at foderet var blandet, blev
der farst udtaget ca. 250 kg som melfoder, hvoraf de fgrste 50 kg blev kasseret, da der kunne vaere
overslaeb fra den tidligere blanding i anlaegget. Derefter blev de resterende ca. 450 kg pelleteret.
Pillestgrrelsen var 3 mm. Pelleteringstemperaturen var over 80 °C. Inden foderet blev pelleteret, blev
en anden blanding kart gennem pillepressen, sa den var varmet op. Da forsggsfoderet blev pelleteret,
blev de farste ca. 250 kg kasseret, og de sidste ca. 200 kg blev udtaget til forsgget. Foderet (ca. 200
kg melfoder og ca. 200 kg pelleteret foder) blev opbevaret pa kgl (5-8 °C), indtil det blev brugt i

laboratorieforsgget.

Valle til laboratorieforsgget

Der blev anvendt valle (Perlac 7) med 7 % terstof fra Arla Foods. Vallen var tilsat myresyre pa
mejeriet. Der blev hentet ca. 10 liter valle pa mejeriet de samme dage, som der blev hentet vadfoder
fra besaetningerne. Vallen blev ikke transporteret i kgleboks i bilen, men i Foulum blev vallen

opbevaret pa kgl (5-8 °C), indtil den blev anvendt i laboratorieforsaget.

Myresyre til laboratorieforsgget

Der blev anvendt en 99 % myresyre, der blev fortyndet ti gange med vand (1 ml myresyre pr. 9 ml

vand), sa der blev lavet en myresyreoplagsning pa 9,9 %.

Gennemfgrelse af laboratorieforsag

| gruppe 1, 3, 5, 7 og 10 blev der anvendt podekultur fra besaetninger med hjemmeblandet melfoder i
vadfoder. | gruppe 2, 4, 6, 8 og 9 blev der anvendt podekultur fra besaetninger med pelleteret foder i
vadfoder. | gruppe 1-8 svarede podekulturen til den fodertype (mel eller piller), som blev anvendt i
laboratorieforsaget i hver gruppe. | gruppe 9 og 10 blev der lavet en overkrydsning af podekultur, sa
der i gruppe 9 med melfoder blev anvendt podekultur fra besaetninger med pelleteret foder og

omvendt i gruppe 10.

Fermenteringerne blev gennemfgrt i otte runder, og hver gang blev der anvendt podekultur fra én af
de otte besaetninger. Der blev saledes gennemfgrt fem grupper pr. runde. Der blev anvendt to
fermenteringsbeholdere af 1 liter pr. gentagelse pr. gruppe — i alt ti fermenteringsbeholdere pr. runde.
Ved hver anden runde blev der anvendt vadfoder fra en besaetning med hjemmeblandet foder som
podekultur og ved hver anden runde fra en besaetning med pelleteret foder. Fermenteringsbeholderne
i gruppe 1-8 blev stillet i samme inkubator, mens fermenteringsbeholderne i gruppe 9 og 10 blev stillet

i en separat inkubator.



Fermenteringerne blev startet op samme dag (dag 1), som vadfoderet fra besaetningerne blev
modtaget i Foulum. Ved opstart af fermenteringerne blev der anvendt 50 % vadfoder fra
beseaetningerne som podekultur og 50 % frisk vadfoder. Der blev blandet i alt 600 ml i hver

fermenteringsbeholder. Temperaturen blev holdt pa 20 °C gennem hele forsaget.

| de efterfglgende fem dage (dag 2-6) blev halvdelen af foderet i hver fermenteringsbeholder udskiftet

med frisk foder og vand en til to gange dagligt, jf. Tabel 2.

Tabel 2. Tidspunkter for udskiftning af 50 % af vadfoderet med frisk foder og vand.

Dag 1 Dag 2 Dag 3 Dag 4 Dag 5 Dag 6 Dag 7
Torsdag Fredag Lerdag Sendag Mandag Tirsdag Onsdag
KI. 12:30 KI. 8:30 og KI. 8:30 KI. 8:30 KI. 8:30 og KI. 8:30 og KI. 8
(start) 14:30 14:30 14:30

Pa dag 7 blev 50 % af foderet udskiftet om morgenen, hvorefter preveudtagningen startede. Tarfoder,
valle, vand og myresyre blev blandet hver gang, der blev tilsat frisk foder og vand til

fermenteringsbeholderne i forholdene vist i Tabel 3.

Tabel 3. Blandingsforhold ved hver udskiftning af vadfoder med frisk foder og vand.

Gruppe 1+2+9+10 3+4 5+6 7+8
Terfoder, g 80 64 80 64
Valle, g 195 195
Vand, ml 220 41 214 35
Myresyre 9,9 %, ml 6 6
Frisk foder i alt, g 300 300 300 300
Restfoder, g 300 300 300 300
I alt, g 600 600 600 600

Der var tilstraebt et indhold pa ca. 23 % terstof i alle blandinger. | gruppe 3, 4, 5 og 6 var der 65 %

valle (med myresyre) i vadfoderet. | gruppe 5, 6, 7 og 8 var der tilsat 2 promille myresyre.

Prgveudtagning og analyser

Torfoderblanding og valle

Der blev udtaget repraesentative prgver under produktionen af melfoder og pelleteret foder. Prgverne
blev neddelt til praver af ca. 1 kg, som blev sendt til analyse hos Eurofins. For bade pelleteret foder og
melfoder blev der analyseret otte til ni praver for indhold af terstof, raprotein samt totale og frie
aminosyrer; lysin, methionin, cystin, treonin, tryptofan og valin. Fire prgver af hver blanding blev sendt
til analyse inden forsggets start, for at sikre at indholdet af aminosyrerne svarede til det forventede
indhold. Derefter blev der skiftevis sendt en prgve af melfoder og en prave af pelleteret foder til

analyse sammen med vadfoderprgverne efter hver af de otte runder, for at modvirke at eventuelle




udsving i analysesikkerheden skulle fa indflydelse pa resultaterne i forsaget. Tarfoderprgverne blev

opbevaret pa kgl (5-8 °C) indtil indsendelse til analyse.

Vallen blev som naevnt leveret separat til hver runde, i alt otte gange. Ved modtagelse pa laboratorium
i Foulum blev der udtaget to pragver af vallen til analyse. Den ene prgve blev frosset ved -20 °C og
efterfglgende sendt til analyse hos Eurofins. Vallen blev hos Eurofins analyseret for indhold af terstof,
raprotein og totale aminosyrer; lysin, methionin, cystin, treonin, tryptofan og valin. Den anden prgve af
vallen fra hver levering blev analyseret i Foulum for indhold af mikroorganismer, VFA, meelkesyre og

ethanol, og der blev malt pH ved modtagelse pa laboratoriet.

Der blev desuden udtaget praver af vallen seks dage efter, at vallen var leveret i Foulum. Disse praver
blev analyseret for indhold af mikroorganismer, VFA, maelkesyre og ethanol, og der blev malt pH.

Dette blev gjort for at kontrollere holdbarheden af vallen, nar den stod i kalerum.

Vadfoder fra besaetningerne
Ved modtagelse af vadfoderpraverne fra besaetningerne blev der udtaget en prgve til analyse for
indhold af mikroorganismer, VFA, maelkesyre, benzoesyre og ethanol. pH blev malt ved modtagelse

pa laboratoriet.

Fermenteringsbeholdere
Praverne af fermenteringsbeholderne blev udtaget saledes, at det blev sikret, at de var repraesentative
prover. Praver fra de to fermenteringsbeholdere i samme gruppe blev blandet inden analysen.

Oversigt over prgveudtagning og analyser fremgar af Tabel 4.

Tabel 4. Oversigt over prgveudtagninger fra fermenteringsbeholderne og analyser.

Dag Kl. Timer fra sidste opblanding Gruppe Analyser
1 12:30 0 1,2,9,10 C+D
2 8:30 20 1,2,9,10 C+D
6 14:30 6 1-10 B

7 8 0 1-10 A

7 8 0 1-10 Cc

7 8 0 1,2,9,10 D

7 10 2 1-2 A

7 12 4 1-2 A

7 12 4 1-10 Cc

7 14 6 1-2 A

7 16 8 1-10 A

7 16 8 1-10 Cc

7 16 8 1,2,9,10 D




A: Tarstof, raprotein og totale aminosyrer: lysin, methionin, cystin, treonin, tryptofan og valin (Eurofins)
B: Mikroorganismer (Foulum)
C: VFA og meelkesyre (Foulum)

D: Frie aminosyrer og biogene aminer (Foulum)

Desuden blev pH malt i vadfoderet i alle gruppe ved start af laboratoriefors@get og lige efter hver
opblanding med frisk foder og vand undtaget i weekenden. P& dag 7 blev pH desuden malt ved hver

preveudtagning: 0, 2, 4, 6 og 8 timer efter blanding.

Pregverne til analyse hos Eurofins blev tilsat 4 %. myresyre for at stoppe fermenteringen. Prgverne blev
frosset ved -20 °C og sendt i flamingokasser til analyse hos Eurofins. Praverne blev analyseret for
indhold af t@rstof, raprotein og totale aminosyrer: lysin, methionin, cystin, treonin, tryptofan og valin.
Efter hver runde blev prgverne fra tid 0 og 8 timer sendt til Eurofins, i alt ti pr@gver pr. runde. Efter
fors@gets afslutning og opgearelse af resultaterne af praverne fra tid 0 og 8 timer blev prgverne udtaget
ved tiderne 2, 4 og 6 timer i gruppe 1 og 2 sendt til analyse for indhold af terstof, raprotein og totale

aminosyrer: lysin, methionin, cystin og treonin.

Beregning af tab af syntetiske aminosyrer

Tabet af frie aminosyrer er beregnet ud fra analyseret indhold af frie aminosyrer i tgrfoder og
analyseret indhold af totale aminosyrer (proteinbundet + frie) i bade tgrfoder, valle og vadfoder. Det
analyserede indhold af hver aminosyre (total aminosyre) er angivet i % af raprotein for at modvirke
effekt af blandeusikkerhed.

Eksempel pa beregning af tab af syntetisk lysin i gruppe 1 efter fermentering i otte timer:

Tab af totalt lysin i vadfoder efter otte timer, %:

(Totalt lysin i % af raprotein i melfoder + totalt lysin i % af raprotein i vadfoder efter otte timer) x 100

Totalt lysin i % af raprotein i melfoder

Tab af frit lysin i vadfoder efter otte timer, %:

Tab af totalt lysin i vadfoder efter otte timer, % x 100

Frit lysin i % af totalt lysin i melfoder

Hvis frit (syntetisk) lysin f.eks. udger 40 % af totalt lysin i melfoder, og der er et tab pa 40 % af totalt

lysin efter otte timers fermentering, er der beregnet et tab pa 100 % af tilsat frit (syntetisk) lysin.

Statistik

Resultaterne for aminosyretab i gruppe 1-8 blev opgjort ved en statistisk analyse som et faktorforsgg

med tre faktorer: Fodertype (mel/piller), valle konserveret med myresyre (ja/nej) og myresyre (ja/nej),



hvor hver faktor indgik pa to niveauer. Der blev testet for vekselvirkning mellem faktorerne. Desuden
indgik fermenteringstid i denne opgearelse pa to niveauer: Tid 0 (efter blanding med 50 %
restmaengde) og efter 8 timers fermentering. Analysen blev foretaget i MIXED-proceduren i SAS, hvor
podekultur fra hver af de fire besaetninger med hhv. hjemmeblandet og pelleteret foder indgik som
tilfeeldig effekt.

For gruppe 1 og 2, hvor aminosyretabet blev beregnet hhv. 0, 2, 4, 6 og 8 timer efter blanding, blev
data statistisk analyseret som et to-faktorforsag med fodertype (mel/piller) og tid efter opblanding som
de to faktorer. Der blev testet for vekselvirkning mellem fodertype og tid efter opblanding. Analysen
blev foretaget i MIXED-proceduren i SAS, hvor podekultur fra hver af de fire besaetninger med hhv.

hjemmeblandet og pelleteret foder indgik som tilfaeldig effekt.

Effekt af podekultur og fodertype pa aminosyretab blev analyseret som et to-faktorfors@g for gruppe 1,
2,9 og 10. Der blev testet for vekselvirkning mellem faktorerne. Desuden indgik fermenteringstid i
denne opgarelse pa to niveauer: Tid 0 (efter blanding med 50 % restmeengde) og efter 8 timers
fermentering. Analysen blev foretaget i MIXED-proceduren i SAS, hvor podekultur fra hver af de fire

besaetninger med hhv. hjemmeblandet og pelleteret foder indgik som tilfaeldig effekt.

Resultater og diskussion

Mikrobiologi og organiske syrer i vadfoder fra besaetninger og i valle

Resultaterne af de mikrobiologiske analyser af podekulturer og valle konserveret med myresyre
fremgar af Appendiks 4. pH var i samtlige podekulturer hgjere end de vejledende normalveerdier pa
pH 4,5-5 (se de enkelte veaerdier i Appendiks 1 og normalveerdier i Appendiks 9). Gennemsnitligt for de
fire podekulturer baseret pa melfoder var pH 5,73 mod gennemsnitligt 5,37 for podekulturer pa
pelleteret foder. Dette haeanger sammen med, at indholdet af meelkesyre og eddikesyre ligeledes la
under normalveerdierne [4]. Indholdet af de ugnskede mikroorganismer skimmel og enterobakterier
var ogsa hajere end normalveerdierne [4], iszer var der et gennemsnitligt hajt indhold af

enterobakterier i podekultur baseret pa melfoder pa 5,67 log CFU pr. g.

Analyserne tyder pa, at de pageeldende prgver, som er udtaget i besaetninger i forbindelse med
fodring og lige efter recirkulering, ikke har veeret tilstraekkeligt fermenterede og dermed utilstraekkeligt
konserverede til at holde isaer indholdet af enterobakterier nede. Samtidig er de otte besaetninger, som
praverne er udtaget i, et tilfaeldigt udsnit af praksis og dermed et godt bud p4a, hvilken sammensaetning

af mikrobiota der findes i praksis.

Resultaterne pa valle viser, at vallen har vaeret tilsat myresyre, 24,1 mmol pr. kg svarende til 1,1
promille (molvaegt for myresyre er 46,02 g pr mol). Dette har sammen med opbevaring i kalerum

bevirket, at vallen ikke har eendret kvalitet pa de seks dages lagertid.



Tab af syntetiske aminosyrer, effekt af fermenteringstid, fodertype, valle og myresyre
Tab af frit lysin i gruppe 1-8

Resultaterne for tab af frit lysin i gruppe 1-8 fremgar af Figur 1 og Tabel 5. Den statistiske beregning af
effekten af hver af faktorerne: Fermenteringstid, fodertype, valle og myresyre er foretaget samlet for

alle resultater i gruppe 1-8.

Der var et statistisk sikkert tab af frit lysin fra blanding af vadfoder med 50 % restmaengde og til otte
timer efter blanding. Der var derimod ingen statistisk sikker forskel mellem tab af frit lysin i vadfoder
med melfoder eller pelleteret foder. Tilsaetning af enten 65 % valle konserveret med myresyre eller 2
%o myresyre haeemmede tabet af frit lysin statistisk sikkert. Hvorvidt det er vallen selv eller den
myresyre, som er tilsat vallen, der reducerer aminosyretabet i vadfoder, kan dette forsag ikke afgere. |
et tidligere fermenteringsforsag med ukonserveret valle viste valle ikke specielt gode
fermenteringsegenskaber [4], hvilket kunne tyde pa, at det er den tilsatte myresyre, der giver effekten.

De 65 % valle tilfgrer vadfoderet 0,7 promille myresyre.

Der var vekselvirkning mellem valle konserveret med myresyre og myresyre, der betgd, at tilsaetning
af myresyre i foder med valle konserveret med myresyre haemmede tabet af frit lysin, mens tilseetning
af valle konserveret med myresyre i foder med myresyre ikke havde nogen yderligere effekt pa tabet
af frit lysin. Det kan tolkes pa den made, at ekstra tilsaetning af myresyre til vadfoder med 0,7 %o
myresyre heemmer fermentering yderligere, mens ekstra tilsaetning af myresyre til vadfoder med 2 %o

myresyre stort set er uden effekt.

Tab af frit lysin, %
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Figur 1. Tab af frit (syntetisk) lysin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter otte timers fermentering i

gruppe 1-8.

Tabel 5. Tab af frit (syntetisk) lysin beregnet som effekt af hhv. fermenteringstid, fodertype og valle konserveret

med myresyre og myresyre samt vekselvirkning mellem valle og myresyre. Resultaterne for gruppe 1-8 vist i Figur

1 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 24 36 <0,01
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | 27 33 0,60
Valle konserveret med Ja Nej
myresyre

Gennemsnitligt tab, % | 19 41 < 0,001
Myresyre Ja, 2 %o Nej

Gennemsnitligt tab, % | 9 51 < 0,001
Myresyre i foder med valle Valle konserveret med Valle konserveret med myresyre
(vekselvirkning) myresyre og 2 %o myresyre uden ekstra myresyre

Gennemsnitligt tab, % | 7 32 < 0,001
Valle i foder med myresyre Valle konserveret med Uden valle, 2 %o myresyre
(vekselvirkning) myresyre og 2 %o myresyre

Gennemsnitligt tab, % | 7 11 0,47

Tab af frit lysin i gruppe 1 og 2

Figur 2 illustrerer tabet af frit lysin i vadfoder i gruppe 1 og 2 efter blanding med 50 % restmaengde og

2, 4, 6 og 8 timer efter blanding. Der var et statistisk sikkert tab af frit lysin allerede efter to timers

fermentering (p < 0,01). Dette gaelder bade for melfoder (gruppe 1) og pelleteret foder (gruppe 2) i
vadfoder. Der var ikke statistisk sikker forskel mellem fodertype (gruppe 1, mel og gruppe 2, piller) i

tabet af frit lysin ved fermentering af vadfoder (p=0,22).
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Tabet af op til 95 % frit lysin er i overensstemmelse med tidligere undersggelse [1]

Tab af frit lysin, %

80
/
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40
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20 == Gr. 2, Piller
0 T T T T 1

Efter blanding Efter 2 timer Efter 4 timer Efter 6 timer Efter 8 timer

Figur 2. Tab af frit (syntetisk) lysin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter, 2, 4, 6 og 8 timers

fermentering i gruppe 1 og 2.

Tab af frit methionin i gruppe 1-8
Resultaterne for tab af frit methionin i gruppe 1-8 fremgéar af Figur 3 og Tabel 6. Den statistiske
beregning af effekten af hver af faktorerne: fermenteringstid, fodertype, valle konserveret med

myresyre og myresyre er foretaget samlet for alle resultater i gruppe 1-8.

Tabet af frit methionin var lavt i alle grupper og derfor uden praktisk betydning. Der var statistisk sikker

forskel i tabet af frit methionin mellem vadfoder med melfoder og pelleteret foder, men forskellen er

uden praktisk betydning.
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Tab af frit methionin, %
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Figur 3. Tab af frit (syntetisk) methionin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter otte timers

fermentering i gruppe 1-8.

Tabel 6. Tab af frit (syntetisk) methionin beregnet som effekt af hhv. fermenteringstid, fodertype, valle og

myresyre. Resultaterne for gruppe 1-8 vist i Figur 3 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 0 3 <0,01
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | -5 8 < 0,001
Valle konserveret med

Ja Nej

myresyre

Gennemsnitligt tab, % | 2 1 0,28
Myresyre Ja, 2 %o Nejf

Gennemsnitligt tab, % | 2 1 0,40

Tab af frit methionin i gruppe 1 og 2

Figur 4 fremviser tabet af frit methionin i vadfoder i gruppe 1 og 2 efter blanding med 50 %

restmangde og 2, 4, 6 og 8 timer efter blanding. Der var tendens til statistisk sikkert tab af frit

methionin efter to timers fermentering for bade i gruppe 1 og gruppe 2 (p=0,06), men tabet var lavt og
uden praktisk betydning. Der var statistisk sikkert hgjere tab af frit methionin i vadfoder med pelleteret
foder (gruppe 2) end i vadfoder med melfoder (gruppe 1) (p=0,001), men forskellen var lille og uden

praktisk betydning.

12



Tabet af mindre end 10 % frit methionin er i overensstemmelse med tidligere undersagelser [1,5],

mens andre undersggelser har fundet, at ogsa methionin er delvist tabt [2].

Tab af frit methionin, %
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Figur 4. Tab af frit (syntetisk) methionin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter, 2, 4, 6 og 8 timers
fermentering i gruppe 1 og 2.

Tab af frit treonin i gruppe 1-8
Resultaterne for tab af frit treonin i gruppe 1-8 fremgar af Figur 5 og Tabel 7. Den statistiske beregning
af effekten af hver af faktorerne: Fermenteringstid, fodertype, valle og myresyre er foretaget samlet for

alle resultater i gruppe 1-8.

Der var tendens til statistisk sikkert tab af treonin fra blanding af vadfoder med 50 % restmaengde og
til otte timer efter blanding. Tilsaetning af 2 %0 myresyre haemmede tabet af frit treonin statistisk sikkert,
men der var ikke statistisk sikker effekt af valle konserveret med myresyre og ingen forskel mellem

vadfoder med melfoder eller pelleteret foder.
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Tab af frit treonin, %
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Figur 5. Tab af frit (syntetisk) treonin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter otte timers fermentering

i gruppe 1-8.

Tabel 7. Tab af syntetisk treonin beregnet som effekt af hhv. fermenteringstid, fodertype, valle og myresyre.

Resultaterne for gruppe 1-8 vist i Figur 5 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 7 13 0,07
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | 7 13 0,54
Valle konserveret med

Ja Nej

myresyre

Gennemsnitligt tab, % | 8 12 0,30
Myresyre Ja, 2 %o Nejf

Gennemsnitligt tab, % | 4 16 < 0,001

Tab af frit treonin i gruppe 1 og 2

Figur 6 viser tabet af frit treonin i vadfoder i gruppe 1 og 2 efter blanding med 50 % restmaengde og 2,

4, 6 og 8 timer efter blanding. Der var et statistisk sikkert tab af frit treonin allerede efter to timers

fermentering (p=0,02) bade for vadfoder med melfoder (gruppe 1) og vadfoder med pelleteret foder

(gruppe 2). Der var ingen forskel mellem fodertype (gruppe 1 og 2) i tabet af frit treonin (p=0,90).
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Tabet af ca. 30 % frit treonin er ikke i overensstemmelse med tidligere undersggelse [1], hvor tabet
blev malt til naesten 100 %. Forskellen mellem dette forsgg og tidligere laboratorieforsag [1] er, at der i
denne undersg@gelse er anvendt podekultur fra otte besaetninger, mens der i det tidligere forsag kun
blev anvendt podekultur fra én besaetning. Det kan maske veere arsag til de forskellige tab af treonin

og ogsa tryptofan (se naeste afsnit).

Tab af frit treonin, %
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Figur 6. Tab af frit (syntetisk) treonin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter, 2, 4, 6 og 8 timers

fermentering i gruppe 1 og 2.

Tab af frit tryptofan i gruppe 1-8
Resultaterne for tab af frit tryptofan i gruppe 1-8 fremgar af Figur 7 og Tabel 8. Den statistiske
beregning af effekten af hver af faktorerne: Fermenteringstid, fodertype, valle og myresyre er foretaget

samlet for alle resultater i gruppe 1-8.
Tabet af frit tryptofan var lavt i alle grupper og derfor uden praktisk betydning. Der var et statistisk
sikkert tab af frit typtofan fra blanding af vadfoder med 50 % restmaengde til otte timer efter blanding,

men forskellen var lille og uden praktisk betydning.

Det neesten ubetydelige tab af tryptofan i denne undersggelse er ikke i overensstemmelse med

tidligere undersggelse [1], hvor tabet blev mailt til op til 60 %.
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Tab af frit tryptofan, %
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Figur 7. Tab af frit (syntetisk) tryptofan pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter 8 timers fermentering

i gruppe 1-8.

Tabel 8. Tab af syntetisk tryptofan beregnet som effekt af hhv. fermenteringstid, fodertype, valle og myresyre.

Resultaterne for gruppe 1-8 vist i Figur 7 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | -1 10 < 0,001
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | 1 8 0,13
Valle konserveret med

Ja Nej

myresyre

Gennemsnitligt tab, % | 7 2 0,14
Myresyre Ja, 2 %o Nejf

Gennemsnitligt tab, % | 7 2 0,08

Tab af frit valin i gruppe 1-8

Resultaterne for tab af frit valin i gruppe 1-8 fremgar af Figur 8 og Tabel 9. Den statistiske beregning

af effekten af hver af faktorerne: Fermenteringstid, fodertype, valle og myresyre er foretaget samlet for

alle resultater i gruppe 1-8.

Tabet af frit valin var lavt i alle grupper og derfor uden praktisk betydning. Der var et statistisk sikkert

tab af frit valin fra blanding af vadfoder med 50 % restmaengde til otte timer efter blanding og statistisk
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sikkert hgjere tav i vadfoder med pelleteret foder end i vadfoder med melfoder. Tilseetning af 2 %o

myresyre haammede tabet af frit valin, men forskellen var lille og uden praktisk betydning.

Tab af frit valin, %
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Figur 8. Tab af frit (syntetisk) valin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter 8 timers fermentering i

gruppe 1-8.

Tabel 9. Tab af syntetisk valin beregnet som effekt af hhv. fermenteringstid, fodertype, valle og myresyre.

Resultaterne for gruppe 1-8 vist i Figur 8 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 4 8 <0,01
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | 2 10 0,03
Valle konserveret med Ja, 65 % Nej
myresyre

Gennemsnitligt tab, % | 4 8 < 0,01
Myresyre Ja, 2 %o Nej

Gennemsnitligt tab, % | 6 6 0,91
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Tab af syntetiske aminosyrer, effekt af overkrydsning af podekultur og fodertype
Tab af frit lysin i gruppe 1, 2, 9 og 10

Resultaterne for tab af frit lysin i gruppe 1, 2, 9 og 10 fremgar af Figur 9 og Tabel 10. Den statistiske
beregning er foretaget for hver af faktorerne: Podekultur (vadfoder baseret pa hhv. mel og piller) og

fodertype (mel og piller).

Der var ikke statistisk sikker forskel i tab af frit lysin ved anvendelse af podekultur fra besaetninger
med hjemmeblandet melfoder i vadfoder (gruppe 1 og 10) og indkabt pelleteret feerdigfoder i vadfoder
(gruppe 2 og 9). Der var derimod et statistisk sikkert hgjere tab af frit lysin, nar der blev anvendt
melfoder i vadfoderet (gruppe 1 og 9), end nar der blev anvendt piller i vadfoderet (gruppe 2 og 10).
Bemeerk, at der som naevnt ikke blev fundet forskel mellem melfoder og pelleteret foder i tab af frit

lysin i den statistiske analyse for gruppe 1-8.

Der var en statistisk sikker vekselvirkning mellem podekultur og fodertype. Der var et hgjere tab af
lysin, nar podekultur fra besaetninger med hjemmeblandet foder blev anvendt i vadfoder med melfoder
(gruppe 1), end nar samme podekultur blev anvendt i vadfoder med piller (gruppe 10). Der var
derimod ingen forskel i tabet af frit lysin, nar podekultur fra besaetninger med pelleteret foder blev
anvendt i vadfoder med mel (gruppe 9) eller piller (gruppe 2). Denne vekselvirkning har ingen praktisk
relevans. Inden for hver fodertype (mel eller piller) var der ingen forskel i tabet af frit lysin — hverken

ved anvendelse af podekultur baseret pa mel eller podekultur baseret pa piller.

Der var et statistisk sikkert tab af frit lysin fra blanding af vaddfoder med 50 % restmaengde og til otte

timer efter blanding.

Tab af frit lysin, %
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Figur 9. Tab af frit (syntetisk) lysin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter otte timers fermentering i
gruppe 1, 2, 9 og 10.
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Tabel 10. Tab af syntetisk lysin beregnet som effekt af hhv. podekultur, fodertype og fermenteringstid og

vekselvirkning mellem podekultur og fodertype. Resultaterne for gruppe 1, 2, 9 og 10 vist i Figur 9 er anvendt til

beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Podekultur Podekultur med melfoder Podekultur med piller

Gennemsnitligt tab, % | 64 57 0,72
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | 71 51 < 0,001
Fodertype og podekultur med | Podekultur med mel i Podekulfur med mel i
mel (vekselvirkning) vadfoder med mel vadfoder med piller

Gennemsnitligt tab, % | 81 48 < 0,001
Fodertype og podekulfur med | Podekultur med piller i Podekultur med piller i
piller (vekselvirkning) vadfoder med mel vadfoder med piller

Gennemsnitligt tab, % | 61 53 0,11
Podekultur i vadfoder med mel | Podekultur med mel i Podekultur med piller i
(vekselvirkning) vadfoder med mel vadfoder med mel

Gennemsnitligt tab, % | 81 61 0,32
Podekultur i vadfoder med Podekultur med piller i Podekultur med mel i
piller (vekselvirkning) vadfoder med piller vadfoder med piller

Gennemsnitligt tab, % | 53 48 0,78
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 47 74 < 0,001

Tab af frit methionin i gruppe 1, 2, 9 og 10

Resultaterne for tab af frit methionin i gruppe 1, 2, 9 og 10 fremgar af Figur 10 og Tabel 11. Den

statistiske beregning er foretaget for hver af faktorerne: Podekultur (vadfoder baseret pa henholdsvis

mel og piller) og fodertype (mel og piller).

Tabet af frit methionin var generelt lavt og uden praktisk betydning. Der var ingen signifikant effekt af

podekultur. Der var et signifikant hgjere tab af frit methionin ved anvendelse af pelleteret foder i

vadfoder end ved anvendelse af melfoder, men forskellen var lille og uden praktisk betydning.
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Tab af frit methionin, %
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Figur 10. Tab af frit (syntetisk) methionin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter otte timers
fermentering i gruppe 1, 2, 9 og 10.

Tabel 11. Tab af syntetisk methionin beregnet som effekt af hhv. podekultur, fodertype og fermenteringstid.

Resultaterne for gruppe 1, 2, 9 og 10 vist i Figur 10 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Podekultur Podekultur med melfoder Podekulfur med piller

Gennemsnitligt tab, % | 4 2 0,48
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | -3 9 < 0,001
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 0 5 0,06

Tab af frit treonin i gruppe 1, 2, 9 og 10
Resultaterne for tab af frit treonin i gruppe 1, 2, 9 og 10 fremgar af Figur 11 og Tabel 12. Den
statistiske beregning er foretaget for hver af faktorerne: Podekultur (vadfoder baseret pa henholdsvis

mel og piller) og fodertype (mel og piller).

Der var ingen statistisk sikker effekt af hverken podekultur eller fodertype pa tabet af frit treonin, men
der var et statistisk sikkert tab af frit treonin fra blanding af vadfoder med 50 % restmaengde til otte

timer efter blanding.
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Tab af frit treonin, %
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Figur 11. Tab af frit (syntetisk) treonin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter 8 timers fermentering i

gruppe 1, 2, 9 og 10.

Tabel 12. Tab af syntetisk treonin beregnet som effekt af hhv. podekultur, fodertype og fermenteringstid.
Resultaterne for gruppe 1, 2, 9 og 10 vist i Figur 11 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Podekultur Podekultur med melfoder Podekulfur med piller

Gennemsnitligt tab, % | 26 17 0,61
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | 20 23 0,37
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 16 27 0,01

Tab af frit tryptofan i gruppe 1, 2, 9 og 10
Resultaterne for tab af frit tryptofan i gruppe 1, 2, 9 og 10 fremgar af Figur 12 og Tabel 13. Den
statistiske beregning er foretaget for hver af faktorerne: Podekultur (vadfoder baseret pa henholdsvis

mel og piller) og fodertype (mel og piller).
Tabet af frit tryptofan var generelt lavt og uden praktisk betydning. Der var ingen effekt af podekultur

pa tabet af frit tryptofan. Der var et statistisk sikkert hajere tab af frit tryptofan i vadfoder med pelleteret

foder end i vadfoder med melfoder, men forskellen var lille og uden praktisk betydning.
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Tab af frit tryptofan, %
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Figur 12. Tab af frit (syntetisk) tryptofan pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmaengde og efter otte timers
fermentering i gruppe 1, 2, 9 og 10.

Tabel 13. Tab af syntetisk tryptofan beregnet som effekt af hhv. podekultur, fodertype og fermenteringstid.

Resultaterne for gruppe 1, 2, 9 og 10 vist i Figur 12 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Podekultur Podekultur med melfoder Podekultur med piller

Gennemsnitligt tab, % | 3 -1 0,57
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | -7 9 < 0,001
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 0 2 0,54

Tab af frit valin i gruppe 1, 2, 9 og 10
Resultaterne for tab af frit valin i gruppe 1, 2, 9 og 10 fremgar af Figur 13 og Tabel 14. Den statistiske
beregning er foretaget for hver af faktorerne: Podekultur (vadfoder baseret pa henholdsvis mel og

piller) og fodertype (mel og piller).
Tabet af frit valin var generelt lavt og uden praktisk betydning. Der var ingen signifikant effekt af

podekultur. Der var et signifikant hgjere tab af frit valin i vadfoder med pelleteret foder end i vadfoder

med melfoder, men forskellen var lille og uden praktisk betydning.
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Figur 13. Tab af frit (syntetisk) valin pa dag 7 efter opblanding af foder med 50 % restmeengde og efter otte timers fermentering i

gruppe 1, 2, 9 og 10.

Tabel 14. Tab af syntetisk valin beregnet som effekt af hhv. podekultur, fodertype og fermenteringstid.

Resultaterne for gruppe 1, 2, 9 og 10 vist i Figur 13 er anvendt til beregning af effekt af hver faktor.

Faktor Farste niveau Andet niveau P- veerdi
Podekultur Podekultur med melfoder Podekultur med piller

Gennemsnitligt tab, % | 15 7 0,08
Fodertype Mel Piller

Gennemsnitligt tab, % | 6 15 0,02
Fermenteringstid Efter blanding, 50 % rest 8 timer

Gennemsnitligt tab, % | 8 14 0,11

Overordnet viste resultaterne vedr. aminosyretab:

Der skete et statistisk sikkert tab af lysin og treonin, fra at vadfoderet blev blandet med 50 pct.
restmaengde og til to timer efter opblanding.

Dette tab var ikke statistisk sikkert forskelligt, om der anvendtes melfoder eller pelleteret foder.
Tabet af lysin var stigende indtil otte timer efter opblanding og udgjorde i intervallet 70-95 % af
det tilsatte frie lysin, mens tabet af frit treonin var pa ca. 30 % allerede efter to timer og uden
yderligere tab frem til otte timer efter opblanding.

Der var ogsa et statistisk sikkert tab af methionin, tryptofan og valin, men da det |4 i
storrelsesorden 10 % af de tilsatte frie aminosyrer, tilskrives det ikke praktisk betydning.
Tilsaetning af 2 promille myresyre reducerede tabet af lysin og treonin statistisk sikkert. Tabet
af lysin ved tilseetning af 2 promille myresyre udgjorde otte timer efter opblanding fra 1-20 % af
det tilsatte frie lysin. Tabet af treonin ved tilsaetning af 2 promille myresyre udgjorde otte timer

efter opblanding under 10 % af det tilsatte frie treonin.
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- Tilseetning af 65 % valle konserveret med myresyre reducerede tabet af lysin statistisk sikkert.
Tabet af lysin ved tilsaetning af 65 % valle konserveret med myresyre udgjorde otte timer efter
opblanding fra 35-45 % af det tilsatte frie lysin.

- Tilsaetning af 65 % valle konserveret med myresyre reducerede ikke tabet af frit treonin
statistisk sikkert.

- Tilszetning af 2 promille myresyre i en blanding med 65 % valle konserveret med myresyre
reducerede yderligere tabet af lysin statistisk sikkert sammenlignet med de 65 % valle

konserveret med myresyre.

Resultaterne viser, at den tidligere anbefaling om at regne med naesten 100 % tab af frit lysin, treonin
og tryptofan i en rgrrest, der indgar med ca. 25 % af den samlede foderblanding [1], bgr aendres.

Dette vil blive publiceret i et fremtidigt notat.

Mikrobiologi og organiske syrer i vadfoder i laboratorieforsgget

Resultaterne er vist i Appendiks 5, og normalveaerdier for vadfoder fremgar af Appendiks 9.

Resultater for mikrobiologi analyseret pa dag 6 af laboratorieforsagets forsggsgrupper, hvor der blev
anvendt podekulturer baseret pa melfoder, fremgar af Tabel 5.1. Alle resultater ligger inden for
normalomradet (se Appendiks 9), bortset fra en enkelt prgve i gruppe 1, som indeholdt lidt flere
enterobakterier. Resultaterne tyder pa, at der er foregaet en god konservering i forsggsgrupperne, og
at de hgje indhold af enterobakterier fra podekulturerne dermed er reduceret. Det bemaerkes desuden,
at grupperne, som var tilsat myresyre, gruppe 5 og 7, indeholdt feerre maelkesyrebakterier. F.eks. var
der ti (log 1) gange feerre maelkesyrebakterier i gruppen tilsat bade myresyre og valle konserveret med
myresyre sammenlignet med de grupper, der ikke var tilsat valle eller myresyre. Tallene bekraefter, at

myresyre haeammer veeksten af mikroorganismer, herunder meelkesyrebakterier.

Det gennemsnitlige indhold af organiske syrer i forsggsgrupper med podekulturer baseret pa melfoder
fremgar af Appendiks 5, Tabel 5.2. Der ses et lavt indhold af meelke- og eddikesyre pa dag 1 lige efter
opblanding, hvilket svarer til, at indholdet i podekulturen ligeledes var lavt. 20 timer efter opblandingen
var indholdet steget til normalt niveau i grupperne 1 og 10, som ikke var tilsat valle eller myresyre.
Indholdet af mzelkesyre steg yderligere fra dag 2 til 7 og over tid efter opblanding. Pa dag 7 — otte
timer efter opblanding — var indholdet af maelkesyre i blandingen tilsat myresyre — gruppe 5 — under
halvdelen af maelkesyreindholdet i gruppe 1. Omregnet til procent reducerede tilsaetning af 2 promille

myresyre indholdet af maelkesyre fra godt 1 % til under 0,5 % i vadfoderet.

Indholdet af eddikesyre aendrede sig stort set efter samme manster som beskrevet for maelkesyre

ovenfor.
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Indholdet af myresyre la konstant over tid efter opblanding. Niveauerne var ca. 16 mmol svarende til
0,7 promille i gruppe 3 tilsat valle, ca. 50 mmol eller 2,3 promille i gruppe 5 tilsat myresyre og ca. 62

mmol eller 2,9 promille i gruppe 7 tilsat bade valle og myresyre.

Analyserne for mikrobiologi og organiske syrer af forsggsgrupperne, hvor der blev anvendt
podekulturer med pelleteret foder, tegner ca. samme billede som beskrevet ovenfor. Resultaterne

fremgar af Appendiks 5, Tabel 5.3 og 5.4.

Overordnet viste resultaterne vedr. mikrobiologi og organiske syrer:

- At fermenteringen i forsegsgrupperne var effektiv med vaekst af meelkesyrebakterier og
reduktion af enterobakterier malt pa dag 6.

- Atindholdet af meelkesyre og eddikesyre steg bade over tid efter opblanding, men ogsa fra
dag 2 til dag 7, svarende til at der skal ga mere end 20 timer fra farste opblanding, til at
fermenteringen er rigtigt i gang.

- Attilseetning af myresyre reducerede maelkesyrebakteriernes produktion af maelkesyre,

saledes at 2 promille myresyre reducerede meelkesyreindholdet til under 50 %.

pH i vadfoder i laboratorieforsgget
Resultaterne er vist i Appendiks 6. Normalveerdier for vadfoder fremgar af Appendiks 9 og viser, at pH

typisk ligger pa 4,5-5,0.

Udviklingen af pH i vadfoder med podekultur baseret pa melfoder er vist i Figur 6.1 for hele
fors@gsperioden. pH efter farste opblanding la i grupperne uden myresyre over 5, svarende til at

podekulturerne ogsa la hejt i pH (5,4-5,7).

Overordnet viste resultaterne vedr. pH i vadfoder:

- Padag 1 lige efter opblanding 1a pH 0,5-1 enhed lavere i grupper tilsat myresyre
sammenlignet med grupper uden tilszetning af myresyre. Pa dag 5 var denne forskel udlignet
til ca. 0,2-0,3 enhed.

- De farste 20 timer efter opblanding faldt pH med 0,6-1,0 enhed, uanset om der var tilsat
myresyre eller ej.

- Padag 7 malt med to timers interval op til otte timer efter opblanding varierede pH mellem 4,3
og 4,7 i alle grupper. Grupper tilsat myresyre 1& umiddelbart efter opblanding 0,2-0,3 lavere
end grupper uden tilsat myresyre, men allerede efter to timer begyndte denne forskel at veere

udlignet.

Resultaterne viser, at tilseetning af 2 promille myresyre effektivt hjeelper til en hurtig seenkning af pH i
vadfoder, der ikke er velfermenteret og derfor ligger pa en pH pa over 5,5 lige efter opblanding. Efter
20 timer har fermenteringen gjort det samme, nemlig seenket pH til mellem 4,5 og 5. Det samme skete

i foder med valle, men her startede pH lidt lavere end i foder uden valle og syre.
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Analyse af frie aminosyrer i vadfoderet i laboratorieforsaget
Analyseret indhold i vadfoder fra forsggsgrupperne 1, 2, 9 og 10 af de frie aminosyrer lysin, methionin,

treonin og valin fremgar af Appendiks 7.

Frie aminosyrer kan dels besta af de tilsatte syntetiske aminosyrer men kan ogsa fremkomme ved
hydrolyse af proteinet. Derfor er det ikke de analyserede indhold af frie aminosyrer, som anvendes til
beregninger af tabene, men det procentuelle tilsatte i forhold til total meengde, som beskrevet i

metodeafsnittet.

Analyse af biogine aminer i vadfoderet i laboratoriefors@get
Analyseret indhold i vadfoder fra forsggsgrupperne 1, 2, 9 og 10 af de biogene aminer cadaverin og
putrescin fremgar af Appendiks 8. Cadaverin dannes ud fra lysin ved mikrobiel nedbrydning og

putrescin ved decarboxylering af ornithin og arginin.

Overordnet viser resultaterne, at:

- Niveauet af cadaverin stemmer overens med de niveauer, der er fundet i undersggelser af
vadfoder fra besaetninger, og hvor det fundne niveau ikke har veeret tilskrevet en negativ
betydning [6,7].

- Det hgjeste indhold af cadaverin malt pa dag 7, tid 8, er sammenfaldende med det lavest
analyserede indhold af frit lysin (Appendiks 7).

- Indholdet af putrescin i alle tilfaelde ligger lavt sammenlignet med tidligere undersggelser [6,7].

Konklusion

Der var et statistisk sikkert tab af frit lysin fra blanding af vadfoder med 50 % restmaengde og til to
timer efter blanding (p < 0,01). Der var ikke statistisk sikker forskel mellem tab af lysin i vadfoder med
melfoder eller pelleteret foder (p=0,22). Tilseetning af bade 65 % valle konserveret med myresyre og 2
%0 myresyre haeemmede tabet af frit lysin statistisk sikkert. Valle konserveret med myresyre tilfgrte 0,7
%0 myresyre til vadfoderet, og vallens effekt pa aminosyretabet antages at skyldes den tilfarte
myresyre. Der var en vekselvirkning mellem valle og myresyre, der betad, at tilssetning af myresyre i
foder med valle heemmede tabet af frit lysin, mens tilsaetning af valle i foder med myresyre ikke havde

nogen yderligere effekt pa tabet af frit lysin.

Tabet af frit methionin var lavt i alle grupper og derfor uden praktisk betydning. Der var tendens til et
statistisk sikkert tab af frit methionin efter to timers fermentering for bade vadfoder blandet af melfoder
og pelleteret foder (p=0,06), men tabet var lavt og uden praktisk betydning.

Der var et statistisk sikkert tab af frit treonin fra blanding af vadfoder med 50 % restmaengde til to timer

efter blanding. Tilseetning af 2 %0 myresyre haemmede tabet af frit treonin statistisk sikkert, men der
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var ingen effekt af valle konserveret med myresyre og ingen forskel mellem vadfoder med melfoder

eller pelleteret foder.
Tabet af frit tryptofan og frit valin var generelt lavt og uden praktisk betydning.

Tilseetning af 2 promille myresyre hjaelper til en hurtig seenkning af pH i vadfoder, der ligger pa en pH
pa over 5,5 lige efter opblanding. Efter 20 timer har fermenteringen gjort det samme, nemlig saenket
pH til mellem 4,5 og 5. Det samme skete i foder med valle, men her startede pH lidt lavere end i foder
uden valle og syre. Tilsaetning af myresyre reducerede meelkesyrebakterierne og deres produktion af

meelkesyre, sa 2 promille myresyre reducerede maelkesyreindholdet til under 50 %.
Indholdet af de biogene aminer, cadaverin og putrescin, var pa niveauer, der vurderes ikke at have
betydning for grises produktivitet. Det hgjest malte indhold af cadaverin var sammenfaldende med det

lavest analyserede indhold af frit lysin.

Resultaterne vil indga i en revision af anbefalingerne vedr. handtering af aminosyretab i vadfoder.
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Appendiks 1

Fodersammensaetning (eksklusiv vand), pH og temperatur i vadfoder samt den procentvise

restmaengde i vadfoderet i hver besaetning.

Besaetning A, B, C og D med hjemmeblandet vadfoder (melfoder).

Besaetning

A

B

Ravaresammensaetning

Byg (55,0 %)

Byg (52,3 %)

Hvede (28,4 %)

Rug (26,0 %)

Sojaskra (13,8 %)

Sojaskra (19,0 %)

Vit.+min. forbl. (2,8 %)

Vit.+min. forbl. (2,7 %)

pH i vadfoder

5,51

6,07

Temp. i vadfoder, °C 11,9 9,1
Restmaengde, pct. 39,4 26,3
Besaetning C D
Byg (39,9 %) Korn (75,9 %) bestaende af:
Hvede (19,9 %) Rug
Hvede
Ravaresammenseaetning Rug (19,9 %) Byg

Sojaskra (16,9 %)

Sojaskra (21,2 %)

Vit.+min. forbl. (3,4 %)

Vit.+min. forbl. (2,9 %)

pH i vadfoder

5,61

5,15

Temp. i vadfoder, °C

13,3

16,6

Restmaengde, pct.

321

255
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Besaetning E, F, G og H med indkabt feerdigfoder i vadfoder (pelleteret).

Besaetning E F
Hvede Byg (39,57 %)
Byg Hvede (19,40 %)

Ravaresammensaetning

Solsikkeskra, delvist afsk.

230 Sojaskra, afskr. (13,40 %)

Hvede, oprevet

Hvede, oprevet (10,00 %)

Calciumkarbonat

Solsikkeskra, delvist afsk. (5,00 %)

Palmefedt Havre (3,00 %)
235 Vitalys Dry Rapskage (3,00 %)
Fodersalt Sukkerrgrmelasse (2,50 %)

Monocalciumfosfat

Calciumkarbonat (1,22 %)

404 Svinevit 429

Palmefedt (1,20 %)

Treonin 98

235 Vitalys (0,47 %)

6-Fytase, EC3.1.3.26 (E4ab)

Fodersalt (0,44 %)

Xylanaseenzym, E4a11

Monocalciumfosfat (0,42 %)

404 Svinevit 429 (0,20 %)

Treonin 98 (0,05 %)

E-vit.opbl. i hvedestrgmel (0,05 %)

Xylanaseenzym, E4a11 (0,04 %)

6-Fytase, EC3.1.3.26 (E4a11) (0,02 %)

DL-Methionin (0,02 %)

pH i vadfoder 5,29 5,71
Temp. i vadfoder, °C 11,2 10,6
Restmaengde, pct. 51,4 39,1
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Besaetning G H
Byg Hvede
Rug Hvede, oprevet
Solsikkeskra, delvis afsk. Solsikkeskra, delvis afsk.
230 Sojaskra, afsk., toa. Byg
Hvedeklid Rug

Ravaresammenseaetning

Hvede

Sukkerroemelasse

Sukkerrgrmelasse

Palmefedt

Palmefedt

Calciumkarbonat

Calciumkarbonat

235 Vitalys

235 Vitalys Dry

230 Sojaskra, afsk., toa.

Fodersalt Monocalciumfosfat
Monocalciumfosfat Fodersalt

404 Svinevit 429 404 Svinevit 429
Treonin 98 Treonin 98

6-Fytase, EC3.1.3.26 (E4a6)

6-Fytase, EC3.1.3.26 (E4a6)

Xylanaseenzym, E4a11

Xylanaseenzym, E4a11

DL-Methionin
pH i vadfoder 5,46 5,24
Temp. i vadfoder, °C 9,3 10,5
Restmaengde, pct. 19,7 48,9
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Appendiks 2

Fodersammenseetning i laboratorieforsgget (bade melfoder og pelleteret foder).

Ravare Pct. af kg
Varbyg 30,11
Hvede 44 .94
Sojaskra, afskallet 16,30
Melasse, roe 1,00
Palmeolie 2,00
Kridt 1,42
Monocalciumfosfor 0,87
Natriumchlorid 0,38
Lysin 0,66
DL-Methionin, 99 % 0,52
L-Treonin, 98,5 % 0,53
L-Tryptofan, 98,5 % 0,53
L-Valin, 96,5 % 0,54
0,2 % vit+min. forbl. sl.svin 0,20
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Appendiks 3

Beregnet og analyseret indhold af raprotein, totale og frie aminosyrer i tarfoder til laboratorieforsgget.

Neeringsstof Beregnet Analyseret, Analyseret,
melfoder 1 pelleteret foder 2

Raprotein, % 16,6 17,0 16,7

Lysin g/kg 12,1 12,9 12,8
Methionin g/kg 7,3 71 6,8
Treonin, g/kg 10,3 10,2 10,2
Tryptofan, g/kg 71 6,4 6,5

Valin, g/kg 11,9 11,9 11,8

Frit lysin, g/kg 5,2 5,2 5.1

Frit methionin, g/kg 5,2 4.8 4.6

Frit treonin, g/kg 52 4,7 4,7

Frit tryptofan, g/kg 5,2 4.3 4.4

Frit valin g/kg 5,2 4.7 4.5

1) Gennemsnit af otte analyser

2) Gennemsnit af ni analyser
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Appendiks 4

Mikrobiologiske analyser af vadfoder fra besesetninger og valle konserveret med myresyre.

Fodertype/valle Hjemmeblandet Feerdigfoder i Frisk valle fra Seks dage gammel
vadfoder (mel)" vadfoder (piller) mejeri 2 valle 3

pH 5,73 5,37 4,41 4,37

Maelkesyrebakterier, 8,05 8,66 4,17 <4,20 (1/8) 4

log CFU pr. g

Enterobakterier, log 5,67 < 3,23 (3/4) < 2,44 (6/8) < 2,00 (8/8)

CFUpr. g

Geer, log CFU pr. g 5,43 5,69 4,15 < 4,09 (1/7)

Skimmel, log CFU pr. | < 3,15 (2/4) < 3,00 (2/4) < 2,00 (8/8) <2,09 (5/7)

9

Cl. perfringens, log < 2,00 (4/4) < 2,00 (4/4) < 1,00 (7/8) < 1,00 (5/6)

CFUpr. g

Meelkesyre, mmol pr. 12,3 25,8 21,4 21,2

kg

Eddikesyre, mmol pr. 6,2 9,7 0,3 0,3

kg

Myresyre, mmol pr. kg | 1,1 0,0 241 21,2

Ethanol, g pr. kg 0,23 0,35 0,02 0,02

1) Gennemsnit af analyser af vadfoder fra fire besaetninger pr. fodertype. Der er analyseret én prgve pr. besaetning. pH er malt

ved modtagelse af prgver i Foulum.

2) Gennemsnit af analyser i otte leveringer af valle. Der er analyseret én prgve pr. leverance. pH er malt ved modtagelse af

valle i Foulum.

3) Gennemsnit af analyser for mikroorganismer i seks til otte leveringer af valle og gennemsnit af analyser for organiske syrer

og ethanol i fem leveringer af valle. Der er analyseret én prgve pr. leverance. pH er malt i tre leveringer af valle efter seks dage i

kglerum ved 5-8 °C.

4) Tal i parentes angiver, hvor stor en andel af prgverne, hvori resultatet var under detektionsgraensen (log CFU pr. g), som var

3 for enterobakterier og skimmel og 2 for CI. perfringens i vadfoder. | valle var detektionsgraensen 2 for enterobakterier,

meelkesyrebakterier, gaer og skimmel og 1 for CI. perfringens.
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Appendiks 5

Mikrobiologiske analyser af vadfoder i laboratorieforsgget.

Tabel 5.1. Mikroorganismer i grupper med hjemmeblandet vadfoder (mel) som podekultur (dag 6). Gennemsnit af

fire gentagelser pr. gruppe, med én analyse pr. gentagelse. Podekultur fra én besaetning for hver gentagelse, i alt

fire besaetninger.

Gruppe 1 3 5 7 10
Fodertype Mel Mel Mel Mel Piller

Valle konserveret med | Nej Ja Nej Ja Nej
myresyre

Myresyre Nej Nej Ja Ja Nej
Maelkesyrebakterier, 9,34 9,09 8,72 8,32 9,23

log CFU pr. g

Enterobakterier, log < 3,08 (3/4) " < 3,00 (4/4) < 3,00 (4/4) < 3,00 (4/4) < 3,00 (4/4)
CFUpr. g

Geer, log CFU pr. g 7,58 7,69 7,59 7,60 7,62
Skimmel, log CFU pr. | < 3,00 (4/4) < 3,00 (4/4) < 3,00 (4/4) < 3,00 (4/4) < 3,00 (4/4)
9

Cl. perfringens, log < 2,00 (4/4) < 2,00 (4/4) < 2,00 (4/4) < 2,00 (4/4) < 2,00 (4/4)

CFUpr. g

1) Tal i parentes angiver, hvor stor en andel af prgverne, hvori resultatet var under detektionsgraensen (log CFU pr. g), som var

3 for enterobakterier og skimmel og 2 for CI. perfringens.
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Tabel 5.2. Organiske syrer i grupper med hjemmeblandet vadfoder (mel) som podekultur. Gennemsnit af fire

gentagelser pr. gruppe med to analyser pr. gentagelse. Podekultur fra én besaetning for hver gentagelse, i alt fire

besaetninger.

Gruppe 1 3 5 7 10
Fodertype Mel Mel Mel Mel Piller
Valle konserveret med | Nej Ja Nej Ja Nej
myresyre
Myresyre Nej Nej Ja Ja Nej
Meelkesyre, mmol pr. kg
Dag 1,td 0 | 8,4 - - - 9,1
Dag 2,tid20 " | 85,2 - - - 76,6
Dag 7,tid 0 | 99,5 94,4 34,3 36,1 84,5
Dag 7,tid4 | 123,3 100,9 42,9 39,5 95,4
Dag 7,tid 8 | 137,5 112,7 52,3 44,9 142,0
Eddikesyre, mmol pr. kg
Dag 1,tid 0 | 4,7 - - - 5,3
Dag 2,tid20 " | 18,0 - - - 13,8
Dag 7,tid0 | 19,4 16,4 11,1 11,2 17,0
Dag 7,tid 4 | 24,9 18,8 14,4 14,4 18,9
Dag 7,tid 8 | 29,0 21,3 18,0 16,5 32,2
Myresyre, mmol pr. kg
Dag 1,tid0 | 0,5 - - - 0,3
Dag 2,tid20 " | 0,0 - - - 0,0
Dag 7,td 0 | 0,2 19,2 52,5 63,7 0,0
Dag 7,tid4 | 0,0 15,9 50,8 65,4 1,1
Dag 7,tid 8 | 0,0 15,0 51,7 59,6 0,0

1) Der blev kun analyseret for organiske syrer pa dag 2, tid 20 i tre af de fire gentagelser.
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Tabel 5.3. Mikroorganismer i grupper med feerdigfoder i vadfoder (piller) som podekultur (dag 6). Gennemsnit af

fire gentagelser pr. gruppe, med én analyse pr. gentagelse. Podekultur fra én besaetning for hver gentagelse, i alt

fire besaetninger.

Gruppe 2 4 6 8 9
Fodertype Piller Piller Piller Piller Mel

Valle Nej Ja Nej Ja Nej
Myresyre Nej Nej Ja Ja Nej
Maelkesyrebakterier, 9,24 9,14 8,59 8,44 9,32

log CFU pr. g

Enterobakterier, log <3,08 (3/4) " < 3,00 (4/4) < 3,00 (4/4) < 3,12 (3/4) < 3,15 (3/4)
CFUpr. g

Geer, log CFU pr. g 7,55 7,61 7,32 7,43 7,48
Skimmel, log CFU pr. | < 3,25 (4/4) < 3,25 (4/4) < 3,25 (4/4) < 3,25 (4/4) < 3,25 (4/4)
9

Cl. perfringens, log < 2,00 (3/3) < 2,00 (3/3) < 2,00 (3/3) < 2,00 (3/3) < 2,00 (3/3)

CFUpr.g?

1) Tal i parentes angiver, hvor stor en andel af prgverne, hvori resultatet var under detektionsgraensen (log CFU pr. g), som var

3 for enterobakterier, 3-4 for skimmel og 2 for Cl. perfringens.

2) Der blev kun analyseret for C/. perfringens i tre af de fire gentagelser.
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Tabel 5.4. Organiske syrer i grupper med feerdigfoder i vadfoder (piller) som podekultur. Gennemsnit af fire

gentagelser pr. gruppe med to analyser pr. gentagelse. Podekultur fra én besaetning for hver gentagelse, i alt fire

besaetninger.

Gruppe 2 4 6 8 9
Fodertype Piller Piller Piller Piller Mel
Valle konserveret med | Nej Ja Nej Ja Nej
myresyre
Myresyre Nej Nej Ja Ja Nej
Meelkesyre, mmol pr. kg
Dag 1,tid0 | 13,6 - - - 13,7
Dag 2, tid 20 | 69,0 - - - 76,8
Dag 7,tid 0 | 95,6 71,6 31,9 39,7 97,9
Dag 7,tid4 | 115,0 97,1 47,5 41,6 130,1
Dag 7,tid8 | 110,7 110,0 60,0 51,7 110,2
Eddikesyre, mmol pr. kg
Dag 1,tid 0 | 6,1 - - - 6,0
Dag 2, tid 20 | 10,7 - - - 12,9
Dag 7,tid0 | 16,3 13,8 9,3 12,8 18,2
Dag 7,tid4 | 21,1 20,3 14,9 16,2 23,5
Dag 7,tid 8 | 21,2 25,6 19,7 20,9 22,8
Myresyre, mmol pr. kg
Dag 1,tid0 | 0,2 - - - 0,5
Dag 2,tid 20 | 0,0 - - - 0,0
Dag 7,tid 0 | 0,0 13,0 43,3 62,0 0,0
Dag 7,tid4 | 0,0 13,4 48,3 59,0 0,2
Dag 7,tid 8 | 0,3 13,6 51,0 62,0 0,5
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Appendiks 6

pH i vadfoder malt lige efter i blanding af 50 % frisk foder.
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Figur 6.1. pH i vadfoder lige efter iblanding af 50 % frisk foder i grupper med hjemmeblandet vadfoder (mel) som podekultur.
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Figur 6.2. pH i vadfoder pa dag 7 i grupper med hjemmeblandet vadfoder (mel) som podekultur. Der er iblandet 50 % frisk foder

kl. 8 (140 timer fra start af laboratorieforsgget).
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Figur 6.3. pH i vadfoder lige efter iblanding af 50 % frisk foder i grupper med faerdigfoder i vadfoder (piller) som podekultur.
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Figur 6.4. pH i vadfoder pa dag 7 i grupper med faerdigfoder i vadfoder (piller) som podekultur. Der er iblandet 50 % frisk foder

kl. 8 (140 timer fra start af laboratorieforsgget).
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Appendiks 7

Analyseresultater af frie aminosyrer i grupperne i laboratorieforsgget uden iblanding af valle og

myresyre. Gennemsnit af fire gentagelser pr. gruppe, med to analyser pr. gentagelse.

Gruppe 1 2 9 10
Podekultur Hjemmeblandet Feerdigfoder i Feerdigfoder i Hjemmeblandet
vadfoder (mel) vadfoder (piller) vadfoder (piller) vadfoder (mel)
Fodertype Mel Piller Mel Piller
Valle Nej Nej Nej Nej
Myresyre Nej Nej Nej Nej
Frit L-lysin, mg/kg
Dag 1, tid 0 1175 828 855 851
Dag 2, tid 20" 917 861 813 832
Dag 7, tid 0 742 832 610 810
Dag 7, tid 8 120 544 406 936
Frit DL-methionin, mg/kg
Dag 1, tid 0 599 358 399 320
Dag 2, tid 20" 604 455 413 540
Dag 7, tid O 1073 890 790 831
Dag 7, tid 8 1132 919 973 1074
Frit L-treonin, mg/kg
Dag 1, tid 0 751 489 539 459
Dag 2, tid 20" 747 564 547 687
Dag 7, tid O 973 859 681 731
Dag 7, tid 8 849 837 743 869
Frit L-valin, mg/kg
Dag 1, tid 0 758 461 534 413
Dag 2, tid 20" 750 553 528 676
Dag 7, tid O 1331 1065 956 1014
Dag 7, tid 8 1341 1074 1146 1261

1) Der blev kun analyseret for frie aminosyrer i tre ud af de fire gentagelser i gruppe 1 og 10, dag 2 tid 20.
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Appendiks 8

Analyseresultater af biogene aminer i grupperne i laboratorieforsgget uden iblanding af valle og

myresyre. Gennemsnit af fire gentagelser pr. gruppe, med to analyser pr. gentagelse.

Gruppe 1 2 9 10

Podekultur Hjemmeblandet Feerdigfoder i Feerdigfoder i Hjemmeblandet
vadfoder (mel) vadfoder (piller) vadfoder (piller) vadfoder (mel)

Fodertype Mel Piller Mel Piller

Valle Nej Nej Nej Nej

Myresyre Nej Nej Nej Nej

Cadavarin, mg/kg

Dag 1, tid 0 8 18 11 8

Dag 2, tid 20" 247 114 111 266

Dag 7, tid O 770 453 479 416

Dag 7, tid 8 1418 770 927 608

Putrescin, mg/kg

Dag 1, tid 0 5 3 3 4

Dag 2, tid 20" 25 6 7 25

Dag 7, tid O 51 33 36 23

Dag 7, tid 8 78 48 60 33

1) Der blev kun analyseret for biogene aminer i tre ud af de fire gentagelser i gruppe 1 og 10, dag 2, tid 20.
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Appendiks 9

Normalveerdi for pH og normalindhold af mikroorganismer, organiske syrer samt ethanol i vadfoder

(Svineproduktion.dk/Viden 2017).

Almindeligt vadfoder

Restlgst vadfoder

pH

4,5-5,0

5,0-6,0

Meelkesyrebakterier

108-10° CFU pr. g vadfoder

10%-108 CFU pr. g vadfoder

Geer 108-107 CFU pr. g vadfoder 104-108 CFU pr. g vadfoder
Enterobakterier Under 103-104 CFU pr. g vadfoder 104-10° CFU pr. g vadfoder
Skimmel Under 108 CFU pr. g vadfoder 103-10* CFU pr. g vadfoder

Clostridium perfringens

Under 102 CFU pr. g vadfoder

Under 102-104 CFU pr. g vadfoder

Meelkesyre 40-150 mmol pr. kg vadfoder 0-10 mmol pr. kg vadfoder
Eddikesyre 10-50 mmol pr. kg vadfoder 0-10 mmol pr. kg vadfoder
Myresyre 0-40 mmol pr. kg vadfoder 0-10 mmol pr. kg vadfoder
Ethanol 0,1-4 g pr. kg vadfoder 0,0-0,5 g pr. kg vadfoder

¢ X 3 SEGES

63

Tif.: 33394500
svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside méa anvendes i anden sammenhzeng med

kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sgger ikke at Igse individuelle eller konkrete

radgivningsbehov.

SEGES er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at

anvende de indlagte informationer.
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