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Erfaring nr. 9404

Valset kontra formalet foder

t for Svin, Den rullende Afprovning

Sammendrag

En valse med forknaekker blev sammenlignet med en hammermglle i een besaetning. Valsen
arbejdede med ens periferihastighed p& begge valser. De valsede kornprodukter bestod af
tynde flager, idet valsen var spaendt helt taeet sammen.

Der blev ikke pavist afblanding ved transport og blanding i en tvangsblander mellem det valsede
og det formalede foder.

Hverken ved formaling af byg og hvede med 4,5 mm sold eller ved valsning var der mere end 1
pct. hele kerner efter formaling og valsning. Valsningen gav en vaesentlig grovere struktur, idet
formalingsgraden var 16 pct. (partikler under 1,0 mm), hvorimod hammermglleformaling gav
en formalingsgrad p& 31 pct.

Kapaciteten pd valsen afhang af den enkelte rdvare. 5-600 kg i timen ved roepiller, byg og
hvede.

Stremforbruget var i gennemsnit 0,53 kWh/hkg. Det er cirka halvdelen af forbruget ved
formaling pa en hammermalle. Valsen kreever imidlertid til- og fratransport af rivaren.
Stgjniveauet var stgrre ved valsning end ved hammermaglie.

Underspgelsen viste, at valsede foderblandinger har en mindre litervaegt end formalede
foderblandinger (ca. 9 pct.) Det betyder, at siloer og foderautomater rummer faerre kg af valset
materiale. En valset foderblanding, der transporteres med et tgrfoderanlaeg, afleverer de stgrre
partikler leengst veaek fra siloen. Det medfgrte en forskel i vaegtfylden, som var signifikant. Der
var lavest litervaegt laengst veek fra siloen.

Indhold af protein og aske var ikke signifikant forskellig farst og sidst pa transportstrengen,
men der var tendens til faldende askeindhold ved en @get transportlaengde. Den samlede
investering til valsning er stgrre end til hammermglleformaling, men totalgkonomisk er det pa
samme niveau som en hammermeglle, da vedligehold og stremforbrug er lavere.

Baggrund
Der er stor interesse for at bruge valset foder til sger og slagtesvin, da det - ifglge erfaringer fra
praksis - tilsyneladende kan afhjzelpe fordgjelsesforstyrrelser.

Valsning af korn er velkendt og blandt andet beskrevet i Beretning nr. 49: "Formaling og
valsning af korn", 1991, fra Statens jordbrugstekniske Forsgg. Der er dog en raekke forhold i
tilknytning til nye valsetyper og valsning af ravarer, som gnskes afklaret.
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En valse adskiller sig blandt andet fra en traditionel hammermolle ved, at den ikke kan suge
eller bleese foderet. Derfor kraeves ekstra investeringer til snegle etc. En valse bruger mindre
energi end en hammermoglle. Til gengaeld haevder brugere af valser, at der er et problem med
stgj.

Det er ikke afklaret, om der er problemer med at blande valsede foderstoffer i en
terfoderblander, ligesom transporten i et tarfoderanlaag maske kan fordrsage afblanding som
folge af en grovere struktur.

Det er af produktionsgkonomisk interesse at f& afklaret, hvordan valsning fungerer rent teknisk
sammenlignet med formaling p& en traditionel hammermglle, for man eventuelt overvejer at
investere i en valse.

Formalet med forundersggelsen var at undersgge, hvordan en valse kan installeres i forbindelse
med et blandeanlaeg, om der er problemer med valsning af korn, om der er problemer med
korrekt indvejning af rvarer til blanderen, nar ravarerne tages ind via en valse, samt om der er
problemer med afblanding i rgrstrenge og foderautomater.

Forundersggelsen blev gennemfgrt i samarbejde med Maskinfabrikken Skiold Saeby A/S.

Materiale og metode

Forundersggelsen blev gennemfert i en stgrre sobesaetning med tgrfoder. Besastningen
anvendte hammermglle med 4,5 mm sold og tvangsblander. I beseetningen blev fglgende
ravarer anvendt: Byg, hvede, sojaskrd, roepiller og fedt.

Kornprodukterne blev opbevaret i gasteet silo, og tgrstofindholdet var pa ca. 85 pct.
Valsen blev installeret i formalingslinien parallelt med den bestdende hammermgille.

Installation af en valse medferer, at hver ravaresilo skal forsynes med en snegl, som er
frekvensreguleret. Herved sikres en korrekt fyldningsmaengde til valsen uanset ravaren, og det
giver en optimal udnyttelse af valsens kapacitet.

Det valsede materiale blev transporteret med sneg! til tvangsblanderens péslag. Fedt og premix
blev tilsat som de sidste komponenter.

Tvangsblanderen stod pa vejeceller, og anlaegget blev styret af en "Computer-Mix P800".

De faerdige blandinger blev afleveret i feerdigvaresilo. Blandingernes sammensastning var ens
ved de to formalingsmetoder. Faerdigblandingerne blev formalet cirka hver anden dag.

Tabel 1. Blandingens sammenszatning

Roepiller 20 pct. Hvede 30 pct.
Sojaskrd 13 pct. Byg 30 pct.
Fedt 3,5 pct. Premix 3,5 pet.
Valsen

Valsen var af fabrikatet "SKIOLD" og forsynet med en forknaekker (ekstra valse). Valsen blev

trukket af en 4,0 kW-motor. Valseafstanden kunne justeres med et specialvaerktaj.
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Afblanding
For at sammenligne afblanding ved formalede og valsede foderblandinger, blev blandingerne
udfodret med et tgrfodringsaniaeg fra en faerdigvaresilo.

Torfodringsanleegget fodrede i en 2-raekket dreegtighedsstald med i alt 72 sger. Der blev
udtaget prover ved den fgrste og ved den sidste foderkasse pa fremlgbsstrengen (pa figur 2, 3
0g 4 vist med 10 og 30 m) samt pa returstrengen lige efter hjgrnet, og ved den sidste
foderkasser (pa figur 2, 3 og 4 vist med 38 og 58 m) inden foderstrengen returnerede ud til
fodermaskinen. Foderkasserne var indstillet pa 4 liter.

De udtagne foderprgver gennemgik en sigteprgve og bestemmelse af vaegtfylden samt kemisk
analyse for indhold af raprotein, aske, kalcium og fosfor.

Indstilling og funktion af valsen
Justering af valsen blev foretaget, sa valserullerne var stillet helt taet sammen. Det medfgrte, at
de valsede kornprodukter havde flager pa ca. 1 mm tykkelse.

Formalingskapaciteten pa henholdsvis hammermgille og valse blev malt for hver af de fire
ravarer. Registreringen blev aflaest p& computer-mix'en under fyldning af tvangsblanderen.

Stgjmalingerne blev gennemfgrt med et méaleinstrument type Bruel og Kjzer, model 2225.

Stremforbruget blev for hammermgllen malt inkl. den suge- og blaesertransport, som ydes, og
for valsen inkl. forknuser, men ekskl. tilfgrende snegltransport.

Resultater og diskussion

Ved transport af foder til og fra valsen var der ingen problemer. Men fodertransport til valsen
skal veere afsluttet, og valsen skal vaere tom inden den stoppes. Hvis der ved start af valsen 13
roepiller pa valserne, kunne der forekomme stop ved valserne, og den skulle renses.

Sigteanalyser af faerdigblandinger med henholdsvis hammermglieformalede og valsede r@varer
viste, at der ikke fandtes tekniske problemer med blandingerne ved de to formalingsmetoder.
De valsede kornkerner braekkede imidlertid i mindre flager og stykker efter blanding og
transport. Det forstaerkedes, hvis kornet var tort.

Betydningen af den forringede struktur, som sker ved blanding og transport, er vanskelig at
vurdere. Men som det fremgar af figur 1, er der vaesentlig forskel pa partikelstgrrelsen ved
formalet og valset materiale.
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Figur 1. Partikelstorrelse efter formaling, valsning og blanding

Figur 1 viser partikelstgrrelsens procentuelle fordeling ved formaling med hammermglle med og
uden fedt samt ved valsning med og uden fedt. Sigteanalyserne viser en meget ens struktur
ved den samme behandling med og uden fedt i blandingen.

Endvidere fremgar det, at ca. 16 pct. af det valsede materiale har en partikelsterrelse under 1
mm. Med hammermgllen var der cirka dobbelt s& meget (31 pct.) under 1 mm. Der fandtes ikke
over 1 pct. hele kerner ved nogle af de fire behandlinger.

Vaagtfylde kg/l

Valsede kornprodukter har ssedvanligvis en lavere vaegtfylde end hammermelleformalede
kornprodukter. I undersggelsen var veaegtfylden/litervaegten pa det valsede foder 9 pct. lavere
end hammermglleformalet foder. Det betyder i praksis, at siloer og foderautomater rummer
feerre kg, nar foderblandingerne er valsede.

Foderblandinger, der har en uens struktur/partikelstgrrelse, bliver udsat for en vis sortering
langs transporten i en foderstreng. Forst pa foderstrengen afleveres en stgrre del mindre
partikler, hvorimod det sidst pa foderstrengen er de stgrre partikler, der afleveres. Det
forekommer, nar der er dbent for alle fodernedleb langs transportstrengen. Ligeledes
konstateres en mindre vaegtfylde lzengere ude pa en transportstreng. Vaegtfyldesendringen var
signifikant for valset foder, men ikke for formalet foder (se figur 2). Formalingsmetodernes
effekt pa vaegtfyldezendring under transport fremgar af figur 2.
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Figur 4. Askeindhold (pct.)

Formalingsmetodernes effekt pa protein- og askeindhold under transport fremgar af figur 3 og
4. Der er stor variation pa analyseresultaterne pd foderprgverne taget i samme foderkasse. De
udsving, der kan ses pa figur 3 og 4, er tilfeldige, men for valset foder er askeindholdet
faldende ved gget transportlaengde.

Fedt i blandingen andrer ikke fordelingen med hensyn til partikelstgrrelse, afblanding eller
volumenvaegt.
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Kapacitet, stromforbrug og stajforhold

Tabel 2. Kapacitet, stremforbrug og stejforhold ved brug af valser og hammermalle
Valse Hammermglle 4,5 mm sold

4 kW motor 11 kW motor
Ravare kg/time dB kg/time dB
Roepiller 500 100 1.140 97
Byg 580 96 1.200 93
Hvede 575 94 1.440 93
Sojaskra 760 95 1.260 88
Stremforbrug 0,53 KWH/Hkg 0,96 KWH/Hkg

Ud fra tabel 2 ses, at den anvendte valse har en mindre kapacitet end hammermgllen, mens
stejniveauet er stgrre ved valsning end ved hammermalleformaling. Stremforbruget er mindre
ved valsning. Det gaelder ogsa, hvis strgmforbruget for transporten til valsen medregnes, idet
der anvendes sma motorer, som ikke fuldlastes.

Installering af en valse med 4,0 kW-motor og temmesnegl samt 5 stk. frekvensregulerede
snegle belgber sig til ca. 25.000 kr. mere, end hvad det koster at investere i en hammermaglie.
Ved brug af flere ravarer gges investeringerne og ved brug af faerre, mindskes investeringen
sammenlignet med investeringen til hammermgllen.

Det kan konkluderes, at der med en valse kan fremstilles et foder, hvor strukturen og
partikelstgrrelsen er vaesentligt grovere end ved formaling med hammermaglle. Valset korn
indeholder under 1 pct. hele kerner, nér valsen er stillet helt sammen.

En tidligere undersggelse med hammermeglleformalet korn, hvor der anvendtes 6 og 7 mm sold
for at 0pna° en grovere struktur, viste indhold pd over 1 pct. hele kerner. (1)

Grisenes udnyttelse af foder, der var formalet eller valset, har vaeret underspgt ved Statens
Husdyrbrugsforsgg. Undersggelsen viste, at der ikke var forskel pa foderudnyttelsen ved de to
formalingsmetoder. (2)

Landsudvalget for Svin har igangsat en undersogelse, hvor sundheds- og produktionsforhold
bliver sammenlignet ved fodring af slagtesvin med hammermglleformalet og valset foder samt
foder fra Roller-Mill.
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Nogleord:

Foder valset, Foder formalet, Hammermotle, Valse, Stramfarbrug

Printet er fra www.dansksvineproduktion.dk mandag d. 30, april 2007 ki, 08.50.
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