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Sammendrag
Effekt af drift- og indretningsmaessige tiltag til bekeempelse af salmonella blev undersagt i 20
avis- og opformeringsbesaetninger med et salmonellaindeks pa 1 eller derover.

For foranstaltningerne til bekeempelse af salmonella blev ivaerksat, 18 6 af besaetningerne
betydeligt over salgsstopsgraensen (salmonellaindeks = 15), mens resten |18 under dette niveau.
I besaetningerne med hgje salmonellaindeks blev forekomsten reduceret bade p8 kort (3
méaneder) og lidt laengere sigt (12 maneder) efter afslutning af tiltag til bekeempelse. Det
gennemsnitlige salmonellaindeks beregnet over en 12 maneders periode 138 sdledes under
salgsstopsgraensen i 5 ud af de 6 besaetninger, som indledningsvis havde et hgjt
salmonellaindeks. I de gvrige besztninger med salmonellaindeks under salgsstopsgraensen blev
salmonellaniveauerne tilsyneladende kun reduceret i mindre grad, men forblev dog pé et lavt
niveau.

I alle beseetninger blev der gennemfart en analyse af drift, indretning og transportforhold i hele
produktions-anlaegget for tiltagene tif bekaempelse blev ivaerksat. Analysen viste, at der var
mangler ved den interne smittebeskyttelse i varierende omfang og pa grundlag heraf blev der
iveerksat en handlingsplan for at forbedre den. P2 baggrund af undersggelsen var det ikke
muligt at identificere enkeltfaktorer som hovedarsag til forekomst af salmonella.

Erfaringerne fra undersggelsen viser, at det er muligt at bekaempe og kontrollere salmonella
gennem en malrettet og systematisk indsats mod

1. begreensning af smittespredning indenfor og mellem staldafsnit ved hjeeip af fx
sektionering, lukkede stiadskilleiser, renggring og desinfektion;

2. reduktion af belastninger, som kan medvirke til at fremprovokere sygdom og
smitteudskilielse, herunder fx flytning og sammenblanding af grise;

3. forebyggende tiltag som fx tilsaetning af myresyre til vandet. En oversigt over
bekaempelsestiltag er vist i appendiks.

Baggrund

I fordret 1993 blev der konstateret hgje forekomster af samonella i svinekgd. P8 baggrund heraf
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udarbejdede svinebranchen i samarbejde med Landbrugsministeriet en handlingsplan til
bekaempelse af salmonella. Som et led heri blev det besluttet at gennemfgre en hurtig og
effektiv indsats i avisieddet for at reducere spredning af salmonella til
produktionsbesaetningerne via avisdyr samt for at sikre avisdyromsaetningen.

Med stotte fra Strukturdirektoratet blev der iveerksat et projekt med det formal at videreudvikle,
tilpasse og afpreve tiltag, der havde veeret anvendt ved bekaempelse af andre sygdomme.
Projektet blev ivaerksat i juni 1994 og afsluttes ved udgangen af maj 1997. Indsatsen
gennemferes i avls- og opformeringsbeszetninger med et salmonellaindeks pa 1 eller derover og
omfatter ialt ca. 40 besatninger. Formalet med denne undersggelse var at belyse om det var
muligt at mindske og kontrollere salmonellaforekomst gennem drift- og produktions-maessige
tiltag. Desuden var det hensigten at beskrive foranstaltninger til bekeempelse af sygdommen.

Materiale og metode

De forste 20 avls- og opformeringsbesaetninger, som udarbejdede en handlingsplan for
bekaempelse af salmonella, blev besagt med henblik pa at beskrive foranstaltninger til
bekampelse.

Handlingsplanen blev udarbejdet af besastningsejeren i samarbejde med konsulent og/eller
dyrlaege. Indledningsvis blev der foretaget en analyse af forholdene i besaetningen, hvor
problemets drsag og udbredelse blev fastlagt. Analysen omfattede dels en undersggelse af
gednings- og blodprgver for salmonella dels en gennemgang af hygiejniske foranstaltninger i
besaetningen. Denne fremgangsmade er beskrevet i “Salmonellareduktion i praksis - vejledning
0g tjekliste” (1996). P& baggrund af analysen blev der udarbejdet en handlingsplan for
bekaempelse af infektionen og bekaempelisesforanstaltninger blev ivarksat.

Med udgangspunkt i handlingsplanen gennemgik registreringsteknikeren hver beszetning og
udfyldte et spgrgeskema, hvor tiltagene til bekeempelse af salmonella blev beskrevet.
Spagrgeskemaet omfattede drift- og indretningsmaessige eendringer for hvert staldafsnit. En
samlet opggrelse over tiltagene er vist i appendix.

Effekt af tiltagene blev beregnet ud fra besaetningernes salmonellaindeks pa felgende made:

3 maneder for tiltag: Gennemsnit af 3 maneders salmonellaindeks for tiltag til bekaempelse blev ivaerksat.

3 maneder efter tiltag: Gennemsnit af 3 maneders salmonellaindeks efter afsiutning af tiltag til bekaampelse,
som udtryk for den kortsigtede effekt af foranstaltningerne.

12 maneder efter tiltag: Gennemsnit af 12 maneders salmonelfaindeks efter afslutning af tiltag til

bekeempelse, som udtryk for den langsigtede effekt af foranstaltningerne.

Produktionsforhold

Produktionssystemer til svin, herunder avls- og opformeringsdyr, er kendetegnet ved at veere
udbygget etapevis over en drrazkke. Anlaeggene i undersggelsen var som folge heraf forholdsvis
kompakte og staldene ofte placeret tilfzeldigt i forhold til hinanden. Derfor var transportvejene
tit uhensigtsmaessige, hvilket medfarte betydelig risiko for at bringe gedningsbaren smitte rundt
i anlaeggene sdvel ved personers bevaegelse som ved flytning af dyr. Abne stiadskillelser
inden-for de enkelte staldafsnit indebar desuden mulighed for smittespredning via direkte
trynekontakt eller overfgrsel af gedning mellem nabostier.

Som en konsekvens af den etapevis udbygning havde de enkelte stalde forskellig alder og
tilstand samt en kapacitetet, der ikke altid passede til produktionens starrelse. Som fglge heraf,
varierede den interne smitte-beskyttelse bade indenfor og mellem stalde. I det samme anlaeg
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var nogle stalde kontinuerligt drevne, hvilket som regel medfgrte stort smittepres, mens andre
var mindre belastet som falge af sektioneret drift. Manglende kapacitet i nogle stalde medfgrte
hyppige flytninger af grise. Flytningerne bidrog bade til belastning af grisene samt risiko for
smitte mellem nye stifaeller.

Resultater og diskussion

Effekt af bekeempelsesforanstaltninger

Salmonellaindeksene for perioderne far og efter gennemfgrsel af foranstaltninger til
bekeempelse blev opgjort for 19 ud af de 20 besatninger, idet der manglede data for en
beseaetning. Resultaterne af bekampelses-foranstaltningerne er vist i figur 1 og 2. Figurerne
viser besaetninger, som fer tiltagene til bekeempelse blev ivaerksat 1a over (figur 1) hhv. under
(figur 2) salgsstopsgraansen svarende til et salmonellaindeks (SI) pa 15.

For 4 af besaetningerne (besaetning 5,6, 18 og 19) manglede der salmonellaindeks for en del
eller hele 3 maneders perioden fgr tiltagene blev pdbegyndt. Disse besaetninger er derfor vist
saerskilt til hgjre for den lodrette linie i figurerne.
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Figur 1. Udvikling i salmonella-indeks for besaetninger, som |38 over salgsstopgraensen

(salmonella-indeks = 15) ved tiltagsperiodens begyndelse.
Af figur 1 fremgdr, at seks af beszetningerne |3 over salgsstopsgraensen for tiltagene til
bekeempelse blev pabegyndt. Indeksene for disse besatninger 1& pa et hgijt niveau, som udtryk
for, at der var alvorlige problemer med salmonella.

I beszetning 1- 5 havde tiltagene tilsyneladende en gunstig effekt pd salmonellaforekomsten,
som blev reduceret til et niveau betydeligt under salgsstopsgraensen set over en 12 maneders
periode. I besatning 6 lykkedes det derimod ikke at mindske salmonellaforekomsten sd8 meget,
at salgsstop kunne undgds i perioden 12 maneder efter afslutningen af tiltagene. Den
pageeldende besaetning har siden gennemfgrt yderligere tiltag til bekeempelse af salmonella.
Disse foranstaltninger har resulteret i et fald i salmonellaindekset, som har vaeret under
salgsstopsgraensen fra april 1996 til og med januar 1997, hvor opggrelser af data blev afsluttet.
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Figur 2. Udvikling i salmonelia-indeks for besztninger, som 18 under salgsstopgraensen

(salmonella-indeks = 15) ved tiltagsperiodens begyndelse.
Af figur 2 fremgar, at salmonellaindeksene for de gvrige 13 besaetninger |8 pa et forholdsvis lavt
niveau ved tiltagsperiodens begyndelse. Bortset fra beseaetning 7, 8 og 10 medfarte
foranstaltningerne til bekaempelse tilsyneladende ingen yderligere begraensning af forekomsten,
der stort set var ens fgr og efter tiltagsperioden.

P8 baggrund af resultaterne fra de seks besaetninger, som for ivaerksaettelse af
bekeempelsesforanstaltninger havde hgje salmonellaindeks er det sandsynligt, at tiltagene har
haft en forebyggende virkning pa forekomsten af salmonella i de gvrige besaetninger.

Beksempelsesforanstaitninger

Tiltagene til bekeempelse af salmonella varierede i omfang mellem besaetninger (tabel 1) og
omfattede bade indretnings- og driftsmaessige andringer. Indsatsen er sket i alle staldafsnit
bortset fra lgbe- og draegtighedsstaldene, hvor kun nogle fa& besaetninger gennemfarte
foranstaltninger til bekaempelse.

Tabel 1. Oversigt over tiltag til bekeempelse af salmonella samt staldafsnit, hvori de blev gennemfart.

Antal besaetninger, hvor der blev gennemfart tiltag i:
Tiltag (sendringer) Dragtighedsstalde | Farestalde | Sméagrisestalde | Afprevnings- og slagtesvinestalde
Staldindretning 0 8 9 16
Ventilation og varme 0 0 2 1
Foder- og vandtildeling 0 6 7 10
Medicinering 1 2 4 3
Flytningsprocedurer 1 0 8 14
Pasningsprocedurer 3 18 18 18
Renggringsprocedurer 1 11 14 18

Staldene er i vidt omfang blevet sektioneret helt eller delvist med henblik p8 holddrift. Sti- og
staldmiljo er forbedret ved etablering af lukkede stiadskilielser og overdaskninger samt
renovering eller justering af ventilationsystemet.
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Derudover er der gjort en betydelig indsats for at mindske belastninger ved iszer at reducere
antallet af flytninger og sammenblanding af grise.

I en del besaetninger er vandforsyningen aendret ved opsaestning af drikkekopper og tilsaetning af
myresyre til vandet via medicinblander. Enkelte besaetninger har afdaskket dbne foderbeholdere
og indfert faste procedurer for temning af siloer for smuld. Endvidere er manuel fodring i nogle
fa beseetninger erstattet med automatisk fodertildeling med det formél at undg3 transport med
fodervogne mellem stalde og mellem stalde og foderlade.

For samtlige beseetninger gzelder, at der i tiltagsperioden er indarbejdet arbejdsrutiner som
medforte et forbedret hygiejneniveau. Der er gjort en betydelig indsats for at sendre pa
procedurer for staldpersonalets bevaegelse i anlaegget samt transport af dyr sdledes, at
beveegelse kun foregik fra yngre til zeldre dyr. Desuden er procedurer for rengering blevet
strammet op. Hvor det tidligere var almindeligt at undlade systematisk renggring er der indfart
faste rengeringsprocedurer omfattende iblgdsaetning, hajttryksrensning, desinfektion samt
efterfelgende t@rring og opvarmning med varmekanon for hvert hold. Ved transport af dyr fra et
staldafsnit til et andet blev gangene rengjort fgr og efter drivning eller alternativt blev grisene
transporteret i vogn.

Resultaterne gav ikke grundlag for at identificere enkeltfaktorer som hovedarsag til forekomst af
salmonella. Siden gennemfgrsel af denne undersggelse har hjemmeblandet foder, herunder
vadfoder vist sig at vaere nogle af de enkeltfaktorer, som har stgrst reducerende effekt pa
forekomst af salmonella. Imidlertid fierner disse midier ikke ngdvendigvis salmonella, men
medvirker ofte til at holde infektionen i ave. Foranstaltninger til begraensning af smittespredning
og belastninger ma derfor betragtes som vigtige forudsaetning for, at bekaempelsen lykkes. Ca.
halvdelen af besaetningerne i underspgelsen anvendte hjemmeblandet foder hovedsageligt som
tgrfoder, mens resten indkgbte foderet. Kun en enkelt besaetning aendrede strategi og begyndte
at blande foderet selv fremfor at indkgbe det.

Manglende konsekvens i driftform og indretning gger risikoen for at smitte vedligeholdes i
produktionssystemet og kan bidrage til pludselige og voldsomme udbrud af sygdomme.
Erfaringerne fra undersggelsen viser, at en systematisk analyse af smittekilder og intern
smittebeskyttelse samt efterfalgende ivaerksaettelse af malrettede tiltag til bekeempelse er en
metode som er effektiv ved bekaempelse af salmonella.

Brug af en systematisk fremgangsmade er af afgerende betydning for at begraense omfanget af
foranstaltninger og dermed udgifterne til bekeempelse. Indsatsen bar forst og fremmest
koncentreres om de staldafsnit, hvor salmonellaforekomsten ifglge gadningspraver er stgrst.
Tilseetning af myresyre til drikkevandet og aendring af drift og hygiejnemaessige procedurer (se
appendix) er som regel de tiltag, som er mindst omkostningstunge. Hvis analysen af
beszetningsforholdene viser, at disse foranstaltninger ikke kan forventes at veere tilstreekkelige
til at mindske forekomsten af salmonella, ma der ogsa foretages sendringer af
staldindretningen.

Avls- og opformeringsbesaetninger adskiller sig ikke vaesentligt fra produktionsbesastninger i
opbygning og drift af produktionsanlzeggene, Det ma derfor antages, at erfaringerne med
bekampelse af salmonella kan overfgres mellem besatningstyperne. Det er sandsynligt, at
samme metode 0gsa er gunstig i forbindelse med kontrol af andre gedningsbarne sygdomme.
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Appendiks

Bekampelsesforanstaltninger

Forbedringer af smittebeskyttelsen i de 20 avis- og opformeringsbesaetninger omfattede en
raekke tiltag, som kan opdeles i to hovedomrader, herunder 1) begraensninger af grisenes
muligheder for direkte trynekontakt med evt. smitstof og spredning af smitte mellem
stier/stalde samt 2) reduktion af belastninger, som kunne fremprovokere sygdomsudbrud og
smitteudskillelse. I tabel 1 er vist en samlet oversigt over de valgte foranstaltninger. Listen kan
benyttes som idegrundlag ved ivaerkszettelse af bekeempelsestiltag. Oversigten er ikke udtryk
for at samtlige foranstaltninger er n@dvendige for at begreense salmonellaforekomsten.

Tabel 1. Oversigt over tiltag til begraensning af smittespredning, smittepres og belastninger i forbindelse med bekampelse af
salmoneila.
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Begraensning af smittespredning og smittepres

Tiltag

Staldindretning
Sektionsvaegge
Vaskemure og vaskedug
Stiadskillelser

Aflastningsstier

Opstaldning af grise
Drivning af grise
Gruppering

Utrivelige grise

Pasning og hygiejne
Arbejdsrutiner

Foder

Fodtoj

Vogne

Redskaber

Beskrivelse

Bedrifterne har gjort en betydelig indsats med henblik pd at gennemfore en starre
grad af sektioneret drift:

I besatninger, hvor produktionen af grise var stor nok (typisk mindst 100 grise pr.
hold) til at berettige en fuldsektionering, blev der opsat sektionsvaegge mellem de
enkelte hold.

Vaskemure blev etableret i mindre kontinuerligt drevne stalde, hvor antallet af
indsatte dyr eller staldens udformning bevirkede, at en fuldsektionering var for dyr
at gennemfgre.

Vaskemure var udformet i beton eller plast med en hgjde pa8 110-150 cm. Murene
var typisk placeret for hvert ugehold.

I loftet over vaskemurene var der monteret wirer eller kroge til ophaengning af
vaskedug. Dugene blev bade brugt ved vask til afskaarmning af det omréde, som
skulle vaskes og ved indseettelse af nye grise, hvor de fungerede som
sektionsvaegge. Herved var det muligt at tiifare ekstra varme via en varmeblaser i
den kritiske periode efter indszettelse. For at undgd at denne procedure pavirkede
ventilationen blev temperaturfeleren flyttet vaek fra varmeblaeserens
virkningsomrade.

Lukkede stiadskillelser blev typisk etableret for hver anden sti i stalde til smagrise-
og polte.

Eksisterende stiadskillelser med tremmer i den gverste del blev lukket ved
pamontering af plastplader.

Rbninger i hjerner samt mellem stiadskillelser og vaegge blev lukket med
polyurethan-skum, silikone eller ved at montere en plade.

ﬁbnmger mellem spaltegulv og inventar blev teetnet ved at udlaegge et stykke
tagpap cvenpa gulvet eller udfylde spalteabninger med polyurethan-skum og
derefter opstebe en hulkehl af beton mod stiadskillelsen.

Gagdningsoverfersel fra sti til gang blev desuden forhindret ved at haeve
inspektionsgangen med en pastobning af beton.

I et tilfeelde blev der monteret hvide stiadskillelser, hvilket medvirkede til at
forbedre inspektionsforholdene.

Aflastningstier blev afskaermet fra stier med raske grise med lukkede stiadskillelser.
Etagestier som tidligere havde vaeret benyttet til syge og utrivelige grise i
smagrisestalden biev fiernet for at hindre smitteoverfarsel via gadning til de raske
grise

Generelt har besaetningerne gjort en betydelig indsats for at f& en naturlig
raekkefslige og flow mellem de enkelte staldafsnit med henblik pa at mindske
risikoen for smitteoverfersel fra aeldre til yngre dyr:

I beszetninger med uhensigtsmaessige transportveje blev grisene flyttet i vogn. I
nogle tilfeelde blev der etableret nye drivgange udenom eksisterende bygninger for
at undgé, at yngre dyr blev drevet gennem stalde med zeldre grise. I enkelte
beszetninger var det ngdvendigt at bytte om pa staldafsnit, s& de blev brugt til en
anden kategori af dyr for at forhindre smitteoverfarsel ved flytning.

Grise fra samme ugehold blev opstaldet i tilstadende stier og afskaermet fra grise
tilherende andre ugehold ved hjzelp af lukkede stiadskillelser, vaskemure elier
sektionsvaegge

Der blev i flere besaetninger lavet en strategi for aflivning af syge og utrivelige grise
for at undgd smittespredning til raske dyr.

Pasningsprocedurerne er andret i samtlige besastninger i varierende omfang:
Arbejdsrutinerne blev zndret, séledes at stalde med yngre dyr blev tilset og fodret
mv. for stalde med seldre dyr. I beszetninger med flere ansatte blev
ansvarsfordelingen desuden aendret, sa de enkelte medarbejdere fik ansvar for
staldafsnit med dyr af samme alder og dermed feerdedes mindst muligt i de gvrige.
I nogle f besaetninger blev dbne foderautomater og foderbeholdere daekket af med
Idg og fodersiloer blev jaevnligt temt for smuld. Enkeite besastninger skiftede fra
manuel til automatisk fodertildeling for at undga transport af foder gennem stalde
og mellem stalde og foderiade.

I adskillige beszetninger blev der etableret riste eller vaskefaciliteter, s& fodtej kunne
skiftes hhv. rengeres og desinficeres mellem staldafsnit med yngre og zldre dyr.
Ved diarréudbrud blev der desuden brugt szerskilt fodtgj i de stier, hvor det var
nedvendigt at behandle grisene eller renggre gulvet.

I enkelte besaetninger blev der etableret vaskepladser og desinfektionsbade, s& hjul
pa transportvogne til grise kunne desinficeres ved karsel fra et staldafsnit til et
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andet. Desinfektionsbadene blev lavet ved at saenke gangarealet ud for deren
mellem to tilstedende staldafsnit.

De fleste bedrifter indkebte ekstra redskaber sdsom skovle og koste, s der var et
redskabsszet til radighed for hver stald. Redskaberne bliev afskyllet efter brug.
Etablering af sektionsvaegge, vaskemure og vaskeduge medfgrte at besaetningerne
vaskede og desinficerede flere staldafsnit og stier, som ikke tidligere blev rengjort
efter temning.

Vask og desinfektion Reng@rings-procedurerne blev desuden aendret. Tidligere omfattede de ofte kun
vask, men blev siden suppleret med tgrring og desinfektion. Enkelte besaetninger
pgede desuden tomperioden fra en halv dag til 1-2 dage og i nogle tilfselde 1 uge
mellem hold.

Transportgange mellem staldafsnit blev rengjort og desinficeret for drivning af dyr
fra et staldafsnit til et andet.

Begraensning af belastninger

Tiltag Beskrivelse

Belastninger Alle beseaetninger gennemforte driftmaessige sendringer med henblik pa at begraense
Vand belastninger af grisene:

Foder I adskillige smagrise-, afpregvnings- og slagtesvinestalde blev vandrgrene udskiftet
Ventilation med rar af plast og rustfri stal, sa der kunne tildeles myresyre (1-2%eg) via

Varme medicinblander.

Handtering af grise Foderskift blev foretaget gradvist over nogle f& dage ved overgang fra en blanding til
Stiindretning en ny i smagrise- og afprevningsstalde.

Sammenblanding* Nogle beseaetninger matte renovere eller justere ventilationssystemerne for at opné
Belasgning™ en mere hensigtsmaessig luftfordeling og ydelse i forhold til belzegningen.

I mange beszatninger blev der tilsat varme via en varmekanon i de fgrste 1-2 uger
efter indsaettelse af grise i en stald.

Grisene blev behandlet mere skansomt (flytning i vogn eller langsom drivning) i
forbindelse med flytning til et nyt staldafsnit.

I besaetninger med uhensigtsmaessig stiindretning blev indretningen zendret, s&
stierne blev opdelt i et veldefineret leje-, gede- og sedeareal. Endvidere blev der
opsat overdaekninger over en del af lejearealet | sdvel sm3grise- som
afprpvningsstalde.

Sammenblanding af grise blev sa vidt muligt reduceret til kun at ske ved flytning af
dyr til et nyt staldafsnit. Tilbageflytning af grise blev undladt.

I nogle besaetninger var det ngdvendigt at etablere ekstra stipladser for at begraense
overbelaegning og hyppige flytninger af dyr.

*Foranstaltninger til reduktion af sammenblanding og belaegning medvirker bade til at mindske belastning og udveksling
af smitstoffer.
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Nogleord:

Salmonelia, Sundhedsstyring

Printet er fra www.dansksvineproduktion.dk onsdag d. 7. marts 2007 ki, 15.17.

Ophavsretten titharer Dansk Svineproduktion. Informationere ma anvendes | anden sammenhzeng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pd denne side er af genere! karakter og soger ikke at lpse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov. Dansk Svineproduktion er s8ledes | intet tilfalde ansvarlig for tab, direkte s§vel som indirekte, som
brugere métte lide ved at anvende de indlagte informationer.

klen findes

yiffwww dansisvineproduktion.dk/index aspx Md=11921835-0776-410¢-8130-08e68fe5bef8

SSan:
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