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Hovedkonklusion

Forudsigelse af daglig tilveekst pa individniveau i slagtegrisestalden er mere preecis ved inddragelse
af grisens historik end ved brug af indgangsvaegten i slagtegrisestalden alene.

Sammendrag

Eksisterende data viser, at den daglige tilvaekst pa individniveau i slagtegrisestalden kan forudsiges
mere preecist ved inddragelse af grisens kombinerede historik i fare- og smagrisestald, eller baseret
pa daglig tilvaekst i farestalden alene, end ved kun at bruge indgangsveegten i slagtegrisestalden. De
variable, der har stgrst betydning for forudsigelse af tilvaekst i slagtegrisestalden, er daglig tilveekst i
farestalden, indgangsveegt i slagtegrisestalden, fraveenningsveegt, alder ved fraveenning og daglig
tilvaekst i smégrisestalden i prioriteret raekkefalge.

Formalet var at undersgge, om individets historik i fare- og smagrisestald kunne give bedre grundlag
for at praediktere tilvaeksten i slagtegrisestalden end vaegten ved indgang i slagtegrisestalden alene.
Endvidere var formalet at identificere de parametre i grisens liv, der var mest betydende for preediktion
af tilveeksten i slagtegrisestalden.

Resultaterne indikerede, at en sortering af grisene ved indsaettelse kunne ske med en mere praecis
viden om grisens veekstpotentiale end den nuvaerende praksis, hvor grisene primeert sorteres efter

starrelse eller vaegt ved ankomst til slagtegrisestalden. Herved understgttes hypotesen om, at viden
om individets historik i fare- og smagrisestalden kan optimere produktiviteten i slagtegrisestalden.

Denne erfaring er en baggrundserfaring. Eksisterende individdata fra 5.079 grise i 7 besaetninger
analyseres, og resultaterne anvendes som en forundersggelse til en efterfalgende afprgvning, hvor
grise fglges pa individniveau fra fedsel til slagtning med henblik pa at kunne forudsige forventet
tilveekst i slagtegrisestalden samt inddele grisene efter forventet vaekstpotentiale allerede ved
indseettelse.



Baggrund

Fra fadsel til slagtning ses en stor variation mellem grise med hensyn til savel tilvaekst som sundhed.
Forskellen pa de hgjproduktive grise og de, der vokser langsommere eller bliver syge, bliver ofte
tydeligere gennem veekstperioden. Forskellen pa grise i samme sti eller hold forklares typisk med
‘biologisk variation’, men det er i realiteten uafklaret, hvor meget, der skyldes biologisk variation, og
hvor meget, der skyldes forskelle i grisenes tidlige opvaekst.

Nar en gris ankommer til slagtegrisestalden, er der ingen viden om grisens historik. Et hold grise, der
ankommer samtidig, kan blandt andet have forskellig fravaenningsalder, fravaenningsveegt,
sygdomshistorik eller forskellig opholdstid i smagrisestalden.

Flere managementrutiner i slagtegrisestalden baseres primaert ud fra en visuel vurdering af grisens
stagrrelse. Det drejer sig blandt andet om sortering i stier ved indgang i stalden, eventuel senere
udsortering, tidspunkt for foderskifte, og tidspunkt for levering til slagteriet.

| lgbet af veekstperioden har grisene forskellig tilvaekst, og spredningen i vaegt indenfor sti og indenfor
sektion @ges ofte gennem perioden [1]. Det betyder, at grise, der gar i samme sti eller sektion ofte
leveres til slagteriet pa forskellige tidspunkter, og at de tilbagevaerende grise samles i feerre stier med
fuld beleegning. Ved sammenblanding opstar rangkampe, og det pavirker tilveeksten negativt [2]. Det
vil derfor veere en fordel for grisenes velfaerd, savel som for produktiviteten i stalden, hvis
sammenblanding af grise kan mindskes.

Hvis grises tilveekst i slagtegrisestalden kan forudsiges pa baggrund af historikken, kan grisene
inddeles efter vaekstpotentiale allerede ved indsaettelse. Det vil betyde, at grisene kan grupperes i stier
efter vaekstpotentiale indenfor sektionen, og i starre produktioner vil de endvidere kunne indseettes i
separate sektioner efter forventet veekstpotentiale. Det vil age bade foder- og staldudnyttelsen, fordi
fodersammensaetningen i hgjere grad vil veere optimal for alle grise i sektionen, ligesom sektionen
med de hurtigst voksende grise vil have kortere tid mellem holdene.

Formalet med naervaerende analyse er at undersagge, om det er muligt at forudsige grisens forventede
tilvaekst i slagtegrisestalden pa baggrund af dens historik. Et delformal med analysen er endvidere at
identificere de vigtigste variable i forhold til forudsigelse af tilvaekst i slagtegrisestalden.

Materialer og metode

Materialer
Datasaettet fra afp. 1158 [3, 4] dannede grundlag for de preesenterede analyser og resultater.

Det oprindelige dataseet indeholdt registreringer fra 8.810 levendefadte pattegrise fra fadsel til afgang
fra beseetningen (dad, aflivet eller slagtet) fordelt pa ca. 70 faringer i hver af 9 besaetninger. Data blev
indsamlet i perioden fra februar 2012 til juni 2013. | den oprindelige undersggelse blev data samlet ind
med henblik pa at beskrive dgdsarsager hos grise. Formalet var ikke at falge alle grise fra fadsel til
slagt, og derfor var der mange grise, der ‘forsvandt’ ud af forsagget efter indseettelse i



slagtegrisestalden, fordi de enten var polte, blev solgt, eller pa anden made flyttet uden en registreret
arsag (tabel 1). En detaljeret gennemgang af de oprindelige data kan ses i [3].

Tabel 1. Antal grise, der gik ind i slagtegrisestalden, forsvandt uden registrering i perioden, samt antal grise og
besaetninger, der indgar i naervaerende analyse.

Antal grise Antal grise, der mangler Procent Antal grise, der Besaetning
ind sl efter indgang sl mangler indgar i analyse indgar

a 841 43 5,1 779 Ja

b 703 33 47 603 Ja

c 822 108 13,1 698 Ja

d 860 139 16,2 672 Ja

e 738 360 48,8 - Nej

f 805 4 0,5 785 Ja

g 821 80 9,7 707 Ja

h 966 81 8,4 835 Ja

i 655 136 20,8 - Nej

Formalet med neervaerende analyse var at forudsige den daglige tilvaekst i slagtegrisestalden ud fra
grisens historik samt at identificere de registreringer fra grisens historik, der bidrog med mest
information om tilveeksten i slagtegrisestalden. Derfor indgik kun grise, der var blevet slagtet, i
analysen. Endvidere indgik kun 7 af de oprindelige 9 besaetninger, da en stor del af grisene som
tidligere naevnt udgik uden arsag i Igbet af slagtegriseperioden i to af bessetningerne (tabel 1).

| alt indgik 5.079 grise i analysen fordelt pa 7 beseetninger. De praesenterede analyser var baseret pa
felgende 11 variable: fadselsvaegt, kuldstgrrelse (totalfadte), kuldnummer, antal flytninger farestald,
antal behandlinger farestald, fravaenningsalder, fraveenningsveegt, daglig tilveekst farestald, antal
behandlinger smagrisestald, daglig tilveekst smagrisestald samt indgangsvaegt slagtegrisestald.

Alle variable indgik som numeriske variable, bortset fra flytninger og behandlinger i farestalden samt
behandlinger i smagrisestalden, der indgik som kategoriske variable opdelt i grupper med 0, 1, 2, og
3+ flytninger/behandlinger. Flytninger i smagrisestalden udgik, da der ved 43 % af grisene manglede
registrering (NA), og det derfor ikke var muligt at skelne mellem ’ingen flytninger i perioden’ og en reelt
manglende registrering ved naesten halvdelen af grisene. Gennemsnit og spredning af de numeriske
variable for hver af de 7 analyserede besaetninger ses i tabel 2.



Tabel 2. Gennemsnitsvaerdier med spredning for 7 numeriske variable i hver af de 7 analyserede besaetninger

Fadselsveegt  Kuldstr. Kuldnr. Frav. vgt Dgl. tilvkst ~ Dgl. tilvkst  Ind. vgt.

()] ()] farest. (g) smagr. (g) slagt (kg)
a 1,40 £ 0,32 18,22+3,22 2,89+155 593+1,28 18050 470 + 80 35,72 £ 6,00
b 1,35+ 0,31 1780+3,80 352+191 7,00+1,74 180+50 450 £120 30,53 +7,79
c 1,36 + 0,30 18,97+3,34 275+1,39 596+0,93 18060 430 + 80 29,26 + 4,29
d 1,37+ 0,32 18,14+3,96 292+1,78 6,23+1,85 180+60 430+110 28,39 +£6,70
f 1,37 £ 0,34 1962+344 387+173 766+190 240+70 480 £ 100 34,21 £ 6,51
g 1,32+ 0,33 18,35+.3,91 398+236 545+0,80 150+40 480 + 90 44,11 £ 8,37
h 1,42+ 0,30 1746 +3,13 294+1,72 7,27+1,02 210+50 480 £ 100 30,00 £ 4,26

Metode

Den anvendte analysemetode er en regression udfert med Random Forest [5]. Random Forest er en
ensemblemetode, hvilket betyder, at den endelige model bestar af flere mindre modeller, og at den
endelige models resultat findes med bidrag fra alle de mindre modeller. Random Forest genererer et
stort antal beslutningstreeer, og i denne analyse indgik 500 beslutningstraeer. Hvert beslutningstrae gav
sit bud pa de variable, der var mest betydende for praediktion af den forventede tilvaekst for en
individuel gris i slagtegrisestalden. Den endelige rangering af, hvor betydende eller vigtige, variablene
var, fandtes ved at tage gennemsnittet af de 500 bud.

Figur 1 viser et eksempel pa et enkelt beslutningstrae. Ved hver forgrening valgte modellen en tilfaeldig
(random) variabel, og grisene blev delt i to grupper ved den veerdi af variablen, som gav den renest
mulige opdeling af grupperne. De grise, der opfyldte kriteriet i forgreningen (yes) kom i venstre gruppe
pa figuren, mens de grise, der ikke opfyldte kriteriet (no) kom i hajre gruppe. Samme procedure blev
gentaget ved hver forgrening. Random Forest kan handtere steerkt korrelerede variable, sa selvom
fedselsveegt, fravaenningsvaegt og tilvaekst i farestalden havde indflydelse pa hinanden, fik det ikke
modellen til at preestere kunstigt godt (overfitte) [5].
Figur 1. Et eksempel pa et
beslutningstrae, der er treenet pa
Pradikteret daglig tilvaekst (kg)

Antal grise —_— n=43$'9951 00% ——"Procent grise

——{yes }-dgtv_fa < 0.22{no ———

0.92 1
n=2975 68% n=1404 32%

—frav_vgt<5.8 ——vgt_indsl < 29

0.95 1
n=1707 39% n=1094 25%

vgt_indsl < 29 dgtv_fa <0.29

besaetningerne a, b, d, f, g, h og
forudsiger tilveeksten i besaetning c.
Ved hver forgrening deler modellen
grisene op i forhold til et tilfeeldigt valgt

kriterie (daglig tilvaekst farestald

(dgtv_fa) i den gverste forgrening). Af
det bla felt ved hver forgrening fremgar

det, hvad den praedikterede daglige

tilvaekst er ved den aktuelle forgrening,
samt hvor mange grise, der skal
splittes i to grupper (i absolut tal og i
procent af totalen). Tabellen under
beslutningstreeet viser den

observerede daglige tilvaekst for grise i

besaetning ¢ samt forskellen pa den

tilveekst, modellen har forudsagt, og

0.89 0.9 0.96 0.94 1 1.1
n=1268 29%/\n=491 11%)\n=1216 28% ) \n=310 7% ) \n=927 21%) \n=167 4%

den tilvaekst, der er observeret.

Observeret daglig 920 910 930 940 940 980
tilvaekst (g)
Forskel praediktion 30 10 30 0 60 30

og observation (g)



Traening og test
Helt overordnet finjusteres og tilpasses en praediktionsmodel en maengde data, som den treenes pa

(treeningsdata). Derfor vil den veere god til at forudsige pa de kendte data. For at kunne anvende en
preediktionsmodel generelt, skal den ogsa vaere god til at forudsige pa data, den ikke kender. Det
afprgves ved at lade modellen forudsige tilveeksten pa data, den ikke er tidligere har mgdt (testdata),
hvor den bruger den information, den har faet fra treeningsdata. Modellens evne til at forudsige
valideres ved at sammenligne forudsigelsen pa testdata med de faktiske observationer i testdata.
Modellens ngjagtighed angives som det absolutte gennemsnit pa forskellen mellem forudsigelsen og
observationen (mean absolute error, MAE).

| denne analyse blev det samlede analysedatasaet (7 besaetninger, 5.079 grise) delt i et
treeningsdataseet og et testdatasaet ad 7 omgange. | hver omgang var det pa skift én af de 7
besaetninger, der udgjorde testdatasaettet, mens modellen blev traenet pa de resterende 6
besaetningers data. Modellen blev nulstillet mellem hver omgang, og det endelige udtryk for, hvor godt
den forudsagde tilveeksten i en given besaetning, blev fundet ved at tage gennemsnittet af MAE for de
7 omgange.

For hver omgang rangerede modellen de 11 variable efter, hvor stor betydning, de havde for
forudsigelsens ngjagtighed i den beseetning, der var testdata i den givne omgang (tabel 3). De mindst
vigtige variable blev efterfglgende fiernet fra analysen, da de ikke bidrog med nogen information, men
blot ggede modellens kompleksitet. Tabel 3 viser, at der var 5 variable, som havde en hgijere vigtighed
end de gvrige. Det drejer sig om daglig tilveekst i farestalden, indgangsvaegten i slagtegrisestalden,
fraveenningsalderen, fraveenningsvaegten og den daglige tilveekst i smagrisestalden. De 5 variable
omtales herefter som 'de 5 vigtigste variable’, eller blot 'de vigtigste variable’.

Tabel 3. Analyserede variable for de 7 anvendte beszetninger fra den oprindelige afpravning. Vigtigheden af en variabel
er angivet for hver besaetning, og en overordnet rangering af variablernes vigtighed er herefter fundet pa tveers af alle

besaetningerne (1 er vigtigst, 11 er mindst vigtig). Bes = Besaetning.

Vigtighed

Variabel

Daglig tilveekst farestald g 1 3 2 1 1 2 2 12 1
Indgangsvaegt Kg 3 4 1 5 5 1 1 20 2
slagtegrisestald

Fraveenningsalder Dage 2 2 4 2 4 4 3 21 3
Fraveenningsvaegt Kg 4 1 3 4 2 3 4 21 3
Daglig tilveekst g 5 5 5 3 3 5 5 31 5

smagrisestald

Kuldsterrelse Total fedte 6 7 6 8 6 6 7 46 6

Kuldnummer Antal faringer 7 6 7 6 7 8 6 47 7

Antal flytninger farestald Udover 8 8 8 7 10 9 9 59 8
kuldudjaevning

Antal behandlinger farestald  Antal 10 9 9 9 9 7 8 61 9
pabegyndte

Fadselsvaegt Kg 11 10 10 10 8 10 10 69 10



Analyser
Daglig tilvaekst i slagtegrisestalden (g/dag) var responsvariablen i Analyse A savel som Analyse B.

Analyserne svarede pa, hvor god forudsigelsen af tilveeksten i slagtegrisestalden var, hvis
slagtegriseproducenten havde viden om grisens historik pa forskellige niveauer sammenlignet med,
hvis kun indgangsvaegten var kendt (Analyse A), eller hvis alle 5 vigtigste variable var kendt (Analyse
B).

Analyse A

| bedste fald har en slagtegriseproducent en gennemsnitlig indgangsvaegt pa de grise, der ankommer
til stalden fra smagrisestalden. Indgangsvaegten er typisk en gennemsnitsvaegt for hele holdet (fra
grisetransporten) eller for mindre grupper af holdet, der vejes pa en brovaegt ved indsaettelse. Derfor
blev indgangsvaegten i slagtegrisestalden anvendt som kontrol-setup i Analyse A.

Otte forskellige kombinationer af de 5 vigtigste variable blev anvendt som test-setup for hver test-
besaetning pa skift, som beskrevet ovenfor. En eventuel signifikant forskel mellem kontrol- og test-
setup blev fundet ved en parret t-test.

Forskellen mellem den forudsagte tilvaekst og den observerede tilvaekst blev angivet som mean
absolute error (MAE), der er den absolutte forskel mellem observation og praediktion i samme
maleenhed som responsvariablen (g/dag).

De 8 test-setups i Analyse A var: Grisens historik i farestalden og
Test 1: Fraveenningsalder smagrisestalden indeholder information
Test 2: Fravaenningsvaegt om tilveeksten i slagtegriseperioden

Test 3: Daglig tilvaekst, farestald

Test 4: Fravaenningsalder og -vaegt

Test 5: Daglig tilveekst, smagrisestald

Test 6: Fravaenningsalder og -vaegt samt daglig tilvaekst, smagrisestalden

Test 7: Daglig tilveekst fare- og smagrisestald

Test 8: Fem vigtigste variable: Daglig tilveekst farestald, indgangsvaegt slagtegrisestald,
fravaenningsalder og -vaegt samt daglig tilvaekst, smagrisestald

Analyse B

| Analyse B var information fra alle de 5 vigtigste variable anvendt som kontrol-setup, mens 7
forskellige kombinationer af dem blev anvendt som test-setups. Herved blev det undersggt, om
tilveeksten forudsiges bedre ved at have al (vigtig) information tilgeengelig, eller om én eller to variable
er tilstraekkeligt. Ogsa i Analyse B var daglig tilveekst i slagtegrisestalden (g/dag) responsvariablen, og
en eventuel signifikant forskel mellem kontrol- og test-setup blev fundet ved en parret t-test.

De 7 test-setups i Analyse B var:

Test 1: Fravaenningsalder

Test 2: Fraveenningsveegt

Test 3: Daglig tilveekst, farestald

Test 4: Fravaenningsalder og -veegt

Test 5: Daglig tilvaekst, smagrisestald

Test 6: Indgangsvaegt slagtegrisestald

Test 7: Samtlige 11 variable, der er preesenteret i tabel 3



Resultater og diskussion
Analyse A

Resultatet af Analyse A ses i tabel 4. Resultatet viser, at information om daglig tilvaekst i farestalden
savel som information fra de 5 vigtigste variable gav signifikant bedre forudsigelse af individets

tilveekst i slagtegrisestalden end hvis kun indgangsveaegten i slagtegrisestalden var tilgaengelig (p <
0.05).

Analyse B

Resultatet af Analyse B ses i tabel 5. Resultatet viste, at der var en signifikant bedre forudsigelse af
daglig tilvaekst i slagtegrisestalden ved at anvende information fra alle 5 vigtigste variable end der var,
nar daglig tilveekst i farestalden (p < 0.001), daglig tilveekst i smagrisestalden (p < 0.001), eller
indgangsveegten i slagtegrisestalden blev anvendt alene (p < 0.05).

Tabel 4. Gennemsnitlig absolut forskel (mean absolute error, MAE) og spredning, mellem praedikteret og observeret daglig tilvaekst pa

individniveau i slagtegrisestalden ved brug af forskellige forklarende variable i en Random Forest model. Eventuel signifikans blev fundet

ved parret t-test mellem indgangsvaegt i slagtegrisestalden (kontrol) og hver af de otte test-setups (Test 1-8) enkeltvis.

Kontrol Test 1 Test 2 Test 3 Test 4 Test 5 Test 6 Test 7 Test 8
Ind. veegt | Frav. Frav. Dgl. tilvkst Frav. alder  Dgl. tilvkst Frav. ald+vgt+  Dgl. tilvkst Vigtigste
slagtegris | alder vaegt farestald og -vaegt smagr. tilvkst smagr fare+smagr.  variable
MAE (g) 144 £33 | 128+28 124 +29 137 £ 22 128 £ 24 144 + 27 125+ 25 126 £ 25 124 + 27
Signifika ns ns * ns ns ns ns *
ns'

" ns = ikke signifikant, * = p-veerdi < 0.05

Tabel 5. Gennemsnitlig absolut forskel (mean absolute error, MAE) og spredning, mellem praedikteret og observeret daglig
tilveekst pa individniveau i slagtegrisestalden ved brug af forskellige forklarende variable i en Random Forest model. Eventuel
signifikans blev fundet ved parret t-test mellem Vigtigste variable (kontrol) og hver af de syv test-setups (Test 1-7) enkeltvis.

Kontrol Test 1 Test 2 Test 3 Test 4 Test 5 Test 6 Test 7

Vigtigste | Frav. alder Frav.vaegt Dgl. tilvkst Frav. alder  Dgl. tilvkst  Ind.veegt  Alle 11

variable farestald og -veegt smagr. slagtegris  variable
MAE (g) 124 + 27 128 + 28 124 + 29 137 £ 22 128 + 24 144 + 27 144 +33 124128
Signifikans’ ns ns ik ns ik * ns

" ns = ikke signifikant, * = p-veerdi < 0.05, *** = p-veerdi <0.001

Diskussion

Resultaterne viste tydeligt, at der var information i registreringer fra grisens tidlige liv, som havde
betydning for forudsigelsen af tilvaeksten i slagtegrisestalden. Seerligt havde farestaldsregistreringerne
betydning.



Tilveekst i farestalden viste starre betydning for tilvaeksten i slagtegrisestalden end tilveekst i
smagrisestalden. Tidligere undersggelser viste ligeledes en darlig sammenhaeng mellem tilveekst i
smagrisestalden og tilvaekst i slagtegrisestalden [1], men det er ny viden, at tilvaeksten i farestalden,
mens grisene primeert dier ved soen, har vedvarende betydning gennem hele grisens levetid.

Det er muligt, at grisene udviste kompensatorisk veekst i slagtegrisestalden. Kompensatorisk veekst
defineres som en periode med suboptimale vaekstbetingelser (energi, naeringsstoffer, naermilja)
efterfulgt af en periode med optimale vaekstbetingelser [6]. Hvis grisenes veekstbetingelser i
smagrisestalden ikke var optimale, udnyttede de ikke deres vaekstpotentiale i den periode. Hvis
veekstbetingelserne herefter madte grisenes behov i slagtegrisestalden, opnaedes en relativt hgjere
tilvaekst i den periode. For at afklare dette, kreever det, at nye undersggelser inddrager informationer
om foder, foderudnyttelse og naermiljg pa individniveau.

Af de 5.079 grise, der blev slagtet, havde 92 % (4.580) af grisene nul behandlinger i farestalden.
Herved var grise med behandlinger i farestalden steerkt underrepraesenterede i dataseettet. Det kan
skyldes, at de grise, der blev behandlet i farestalden, var dede/afgaet inden slagtning, eller det kan
veere, at behandlinger i farestalden ikke altid blev registreret. Det var ikke muligt at skelne mellem
manglende registrering og ingen behandling i data. De 8 % af grisene, der havde faet en behandling i
farestalden, skilte sig ikke tilstraekkeligt ud fra de gvrige 92 % uden behandling. Det afspejledes i, at
variablen var af lille vigtighed for praediktion af tilvaeksten i slagtegrisestalden.

Pa samme made var behandlinger i smagrisestalden underrepraesenteret. Derudover var flytninger i
smagrisestalden slet ikke registreret med god nok sikkerhed til at blive inkluderet i analysen. Det
kunne pa baggrund af naervaerende analyse ikke konkluderes, om flytninger og behandlinger i fare- og
smagrisestald indeholder information med betydning for tilvaeksten i slagtegrisestalden. Det vil kraeve
nye undersggelser.

Det vil medfere @gede udgifter for soholderen at foretage ekstra registreringer i farestalden, og endnu
mere, hvis grisene skal have elektroniske gremaerker i for, at registreringer lettere kan foretages
elektronisk.

Resultatet laegger dog op til, at en registrering af fadsels- og fravaenningsvaegt (tilvaekst) vil have en
veerdi for slagtegriseproducenten i forhold til optimeret staldudnyttelse, foderudnyttelse og
produktivitet, som neevnt i baggrunden for denne erfaring. Endvidere vil en dokumentation af grisens
liv fra fadsel til slagt veere et vigtigt led i en sporbarhed, eller traceability, som i stadigt stigende grad
eftersperges pa det globale marked. Dette kunne laegge grobund for en fordeling af udgifter til
registrering over hele produktionskaeden i fremtiden.

Konklusion

Analysen viste, at der er information i grisens tidlige liv, som kan anvendes til at forudsige tilvaeksten i
slagtegrisestalden.

Tilvaeksten i slagtegrisestalden blev forudsagt signifikant bedre ved at anvende information enten fra
de 5 vigtigste variable (MAE 124 g/dag), eller fra tilvaeksten i farestalden alene (MAE 137 g/dag),
sammenlignet med indgangsvaegten i slagtegrisestalden alene (MAE 144 g/dag).

De 5 vigtigste variable gav en signifikant bedre forudsigelse end tilveeksten i farestalden alene, men vil
vaere mere omkostningstunge at registrere.
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