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Sammendrag

Effekten af vaekstfremmeren tylosin og proteinindhold i foderet til slagtesvin i veegtintervallet cirka 20-100 kg
er undersggt i én beseetning. Afpravningen blev gennemfart som et faktorielt forsgg og omfattede fglgende
forsggsbehandlinger:

e Tylosin (20 ppm) og 140 g fordgjeligt raprotein pr. FEs
¢ Ingen tylosin og 140 g fordgjeligt raprotein pr. FEs
e Tylosin (20 ppm) og 125 g fordgjeligt raprotein pr. FEs
e Ingen tylosin og 125 g fordgjeligt raprotein pr. Fes

Der var god overensstemmelse mellem det beregnede og analyserede indhold af neeringsstoffer i
foderblandingerne.

Tylosin ggede den mikrobielle aktivitet i tyktarmen og ggede indholdet af geer i mave og tyndtarm hos
slagtesvin i vaegtintervallet cirka 60-70 kg. Desuden bevirkede tylosin i foderet, at pH blev lavere i tynd- og
tyktarm og sammensaetningen af de organiske syrer blev eendret.

Proteinniveauet havde ingen veesentlig effekt pa indholdet af bakterier og gaer samt pa koncentrationen af
organiske syrer i mave-tarmkanalen hos slagtesvin i veegtintervallet cirka 60-70 kg. Ved 140 g fordgjeligt
raprotein pr. FEs var produktionen (over tid) af organiske syrer i mave-tarmkanalen dog hgjere og pH i
tyktarmen var lavere end ved 125 g fordgjeligt raprotein pr. FEs. Der var iszer produktionen af smarsyre, der
var hgijere i tyndtarmen ved 140 g fordgjeligt réprotein pr. FEs.

Tylosin havde ingen effekt pa forekomsten af Salmonella. Blandt grise, der fik foder med 140 g fordgijeligt
raprotein pr. FEs, var forekomsten af salmonella-positive blodpraver 1,2 gange sa hgj som blandt grise, der
fik foder med 125 g fordgjeligt raprotein pr. FEs. Forskellen var dog ikke statistisk sikker.



Pa grund af lav forekomst af heemolyserende spirochaeter og Lawsonia intracellularis er det ikke muligt ud
fra dette forsgg at klarleegge effekten af proteinniveau og tylosin pa disse sygdomsfremkaldende bakterier.

Fjernelse af tylosin fra foderet bevirkede, at produktionsvaerdien blev reduceret statistisk sikkert med 9
procent som fglge af lavere tilveekst og darligere foderudnyttelse. Produktionsveerdien blev ikke pavirket af
proteinniveauet.

Ggdningskonsistensen blev tyndere hos slagtesvin, nar tylosin var fiernet fra foderet, men det medfgrte dog
ikke flere diarrébehandlinger. Der kunne opnas en fastere gedningskonsistens ved at reducere indholdet af
fordgijeligt raprotein fra 140 til 125 g pr. FEs.

AEndringerne i produktionsveerdi og gadningskonsistens ved fjernelse af tylosin fra foderet kunne ikke
forklares ud fra veesentlige forskelle i det mikrobielle gkosystem i mave-tarmkanalen.

Baggrund

Efter at veekstfremmerne er fjernet fra foderet til slagtesvin, er der i nogle beseetninger gget forekomst af
diarré og forringede produktionsresultater. En erfaringsindsamling blandt 62 besaetninger har vist, at cirka 10
procent af besaetningerne oplevede vedvarende problemer med nedsat daglig tilveekst og/eller gget
diarréforekomst, efter at veekstfremmeren blev fjernet fra foderet (Erfaring nr. 5, 2000). | besaetninger med
diarréproblemer anbefales det ofte at nedseette indholdet af raprotein, men rent forsggsmaessigt er effekten
darlig dokumenteret.

Det er tidligere vist, at en reduktion i indholdet af fordgjeligt raprotein fra 155 til 130 g pr. FEs forbedrede
foderudnyttelsen med 0,09 FEs pr. kg tilvaekst og forbedrede den daglige tilveekst med 17 g (Meddelelse nr.
307, Den rullende Afpravning). Mod forventning fandtes der i denne afprgvning ingen effekt pa
slagtesvinenes sundhed ved at seenke foderets proteinindhold. En mulig forklaring p& dette kan veere, at der
blev anvendt vaekstfremmer (tylosin) i foderet, hvilket kan have slgret en mulig positiv effekt af nedsat
proteinindhold i foderet.

En senere afprgvning har vist, at en reduktion i indhold af fordgjeligt raprotein med 10 g pr. FEs i intervallet
130-110 g pr. FEs medfarte et statistisk sikkert fald i keadprocenten med 0,4 procentenheder (Meddelelse nr.
467, Den rullende Afpravning). Den darligere kedprocent medfgrte dog ikke statistisk sikker nedgang i
produktionsveerdien.

Formalet med nzerveerende afprgvning var at sammenligne effekten af nedsat proteinindhold i foderet med
effekten af den antibiotiske vaekstfremmer tylosin. Effekten blev malt dels pa mave-/ tarmsundhed (herunder
Salmonella) og dels pa produktionsresultater.

Materialer og metoder

Afpragvningen blev gennemfart i én konventionel besaetning (Forsggsstation Grenhgj) med egenproduktion
af smagrise. Forsgget blev udfart som et to-faktor-forsgg, hvor proteinindholdet udgjorde den ene faktor og
tylosin udgjorde den anden faktor. Der indgik saledes fire grupper i afprgvningen, jf. tabel 1.

Tabel 1. Gruppeinddeling
Gruppe 1 2 3 4

Fordgijeligt protein, g/FEs 140 140 125 125
Tylosin, mg/kg 20 0 20 0



Grisene, der blev indsat i forsgget, havde ikke faet veekstfremmer i foderet i smagriseperioden. Grisene blev
indsat i forsgget ved en gennemsnitsveegt pa 20 kg. Hver foderblanding blev anvendt i ni stier & 10 grise, i
alt cirka 90 grise pr. gruppe i det gennemsnitlige veegtinterval 20-97 kg levendeveegt. So- og galtgrise var
fordelt ligeligt mellem de fire forsggsgrupper. Stierne var med fuld spaltegulv. Der var enkeltdyrsautomat
(med vand) og én supplerende drikkeventil pr. sti. Grisene blev fodret efter sedelyst. Foderet blev tildelt
manuelt 1-2 gange om dagen. Grisene blev mellemvejet cirka syv uger efter indseettelse i forsgget.

Foderproduktion og foderanalyser

Foderblandingerne blev produceret hos Aarhusegnens Andel. Foderet var varmebehandlet ved mindst 81
grader celsius og pelleteret. Foderblandingerne blev sammensat sa indholdet af aminosyrerne; lysin,
methionin, cystin, treonin og tryptofan var beregnet til at vaere 5 procent over den aktuelle norm (FOKUS PA
Normer for naeringsstoffer, 1995) for at sikre mod udsving i ravarernes indhold i raprotein. De @vrige normer
for neeringsstoffer var overholdt i optimeringerne. Foderblandingernes sammensaetning fremgar af
appendiks 1. Foderet blev produceret ad tre gange. Der blev ved hver foderproduktion udtaget praver af
hver foderblanding til fuld foderstofanalyse, inklusiv aminosyrer, calcium og fosfor. Der blev desuden
analyseret for tylosin og foderets syrebindingskapacitet.

Ggadningsanalyser og -registreringer

Der blev udtaget gadningsprgver fra én gremeerket sogris og én gremeerket galtgris i hver sti, i alt 18 grise
pr. gruppe. Ggdningsprgverne blev udtaget 1, 2, 3, 6, og 9 uger efter indsaettelse i slagtesvinestalden. Alle
g@dningsprgver blev analyseret for indhold af tarstof og klorid (begge som indikator for diarré). |
gadningsprgverne udtaget 2, 6 og 9 uger efter indseettelse, blev der foretaget mikrobiologisk undersggelse
for spirochaeter (DS-laboratoriet, Kjellerup). | halvdelen af ggdningsprgverne (fra galtgrise) udtaget 2, 6, og
9 uger efter indseettelse blev den normale mikrofloras sammenseetning undersggt (Danmarks
JordbrugsForskning). Ggdningsprgverne udtaget seks uger efter indsaettelse blev desuden analyseret for
Lawsonia intracellularis (Statens Veterinaere Serumlaboratorium).

Ggdningskonsistensen blev registreret dagligt i hver sti. Der blev anvendt fglgende karakterer ved vurdering
af ggdningskonsistensen:

1= normal ggdning
2= tynd gadning
3= diarré.

Den gennemsnitlige ggdningskarakter i hver sti blev beregnet. Resultaterne blev opdelt i fire perioder & 20
dage fra indseettelse for at undersgge, om effekten af proteinniveau og tylosin blev aendret i Izbet af
slagtesvineperioden.

Mikrobiologiske undersggelser i mave-tarmkanalen

| slutningen af forsggsperioden, da grisene vejede cirka 60-70 kg, blev der udtaget en galtgris fra hver sti i
seks hold, i alt 24 galtgrise. Grisene blev transporteret til Danmarks JordbrugsForskning i Foulum og slagtet.
Grisene fra hvert hold var kuldsgskende, saledes at 6x4 kuldsgskende havde faet hver af de fire
foderblandinger.

Umiddelbart efter slagtning blev fordgjelseskanalen fritlagt og inddelt i otte afsnit bestdende af maven, tre
lige store afsnit af tyndtarmen, blindtarmen, to lige store afsnit af tyktarm samt endetarm. Det totale indhold i
hvert afsnit af fordgjelseskanalen blev udtaget og vejet. pH-veerdien af mave-/tarmindholdet blev malt
umiddelbart efter udtagningen. Prgver af mave-/tarmindholdet fra hvert afsnit blev analyseret for indhold af



tarstof, ATP (udtryk for mikrobiel aktivitet) og kortkeedede organiske syrer. Der blev foretaget mikrobiologisk
analyse for indhold af meelkesyrebakterier, laktobaciller (en del af maelkesyrebakterierne), coliforme
bakterier og gaer. | tre afsnit (mave, tyndtarm og tyktarm) blev der udtaget prgver til maling af produktionen
(over tid) af organiske syrer in vitro.

Salmonella

I slutningen af forsggsperioden blev der udtaget én blodprave fra seks grise i hver sti, i alt 54 grise pr.
gruppe. Blodprgverne blev analyseret for salmonella-antistoffer. En blodprave blev regnet for positiv, hvis
salmonella-vaerdien oversteg 30.

Produktionsdata

Produktionsveerdien blev beregnet ud fra de registrerede parametre: tilvaekst, foderforbrug og ke@dprocent
samt fastsatte priser og korrigeret til samme veegt ved indseettelse og levering. DB pr. stiplads pr. ar blev
beregnet som:

* DB pr. gris = salgspris + kagbspris +~ foderomkostninger + diverse omkostninger.

* DB pr. stiplads pr. ar = DB pr. gris x (365 dage/antal foderdage pr. gris) x staldudnyttelse.

De fastsatte noteringer var gennemsnittet for 5 ar (1. september 1994 til 1. september 1999) for 30 kg's MS-
smagrise (360 kr. pr. stk. +/+ 4,95 kr. pr. kg) og slagtesvin (10,10 kr. pr. kg, inklusiv efterbetaling). Diverse
omkostninger var fastsat til 20 kr., og staldudnyttelsen var fastsat til 95 procent. Foderprisen blev ogsa
fastsat som gennemsnit for 5 &r og var ens i alle grupper (1,28 kr./FEs).

Der er desuden foretaget en beregning af produktionsvaerdien ved aktuelle 5-ugers priser (uge 32-36, 2000)
for foderblandingerne uden tylosin. Den gennemsnitlige pris i denne periode for 30 kg’s MS smagrise var
386kr. pr. stk. og +/+ 5,20 kr. pr. kg, slagtesvinenoteringen var 10,51kr.pr. kg, inklusiv efterbetaling, og
prisen pa slagtesvinefoderet beregnet ud fra aktuelle ravarepriser var 1,13 kr./FEs for gruppe 2 og 1,15
kr./FEs for gruppe 4.

Som sekundaere parametre blev der registreret sygdomsbehandlinger og dgdelighed pa stiniveau.

Statistik

Resultaterne af gentagende analyser p& de samme dyr, det vil sige indhold af tarstof, klorid, bakterier og
geer i ggdning samt g@dningsregistreringer, blev analyseret ved variansanalyser i MIXED-proceduren i SAS.

I modellen for resultaterne af tarstof og klorid i ggdning indgik falgende klassevariable som “fixed effects”:
tylosin, protein, kan og dag efter indsaettelse. Falgende klassevariable indgik som “random effects” i
modellen: hold, sti og gris indenfor sti. Data blev testet for vekselvirkninger mellem tylosin og protein, tylosin
og dag efter indseettelse samt protein og dag efter indseettelse. Vekselvirkningerne blev udtaget af modellen,
hvis de ikke var statistisk sikre. Desuden blev effekt af kan udeladt af modellen, hvis den ikke var statistisk
sikker.

I modellen for bakterier og geer i ggdning indgik falgende klassevariable som "fixed effects”: tylosin, protein
og dag efter indseettelse, og som "random effects” indgik klassevariablene: hold og sti. Data blev testet for
vekselvirkninger mellem tylosin og protein, tylosin og dag efter indsaettelse samt protein og dag efter
indseettelse. Vekselvirkningerne blev udtaget af modellen, hvis de ikke var statistisk sikre.

Gadningsregistreringerne blev analyseret i en model, hvor fglgende klassevariable indgik som "fixed
effects”: tylosin, protein og periode. Som "random effects” indgik klassevariablene: hold og sti. Data blev
testet for vekselvirkninger mellem tylosin og protein, protein og periode samt tylosin og periode.



Vekselvirkningen blev udtaget af modellen, hvis den ikke var statistisk sikker. Ved statistisk sikker
vekselvirkning mellem periode og protein samt tylosin, blev data analyseret separat for hver periode.

Salmonella-resultaterne blev statistisk analyseret ved anvendelse af en logistisk regressionsmodel, hvor
proportionen af positive prgver pr. sti var den afheengige variabel, og faktorerne tylosin og protein i foderet
var de forklarende variable. SAS-proceduren Proc Genmod blev anvendt ved analysen. Formodet
overdispersion pa stiniveau blev korrigeret ved hjaelp af p-scale option. Resultaterne er angivet som relativ
risiko.

Produktionsveerdi og resultaterne af de mikrobiologiske undersggelser i mave-tarmkanalen blev statistisk
analyseret ved en variansanalyse i GLM-proceduren i SAS. Fglgende klassevariable indgik i den statistiske
model: tylosin, protein og hold. Data blev testet for vekselvirkninger mellem tylosin og protein.
Vekselvirkningen blev udtaget af modellen, hvis den ikke var statistisk sikker.

Resultaterne er vist som korrigerede gennemsnit for hver gruppe.

Resultater og diskussion

Foderanalyser

Det beregnede og analyserede indhold af neeringsstoffer fremgar af appendiks 2. Der var god
overensstemmelse mellem det beregnede og analyserede indhold af naeringsstoffer. Det var forventet, at
syrebindingskapaciteten ville falde, nar indholdet af raprotein i foderet blev nedsat, men analyserne af
syrebindingskapacitet viste ikke veesentlig forskel mellem foderblandingerne.

Sundhedsforhold

Grisenes sundhedstilstand var generelt tilfredsstillende. Ingen grise blev behandlet mod diarré. Frekvensen
af enkeltdyrsbehandlinger mod luftvejslidelser var 10 procent.

Gadningsanalyser og —registreringer

Gadningsprgvernes indhold af tarstof og klorid fremgar af tabel 2. Der blev fundet en statistisk sikker effekt
af bade proteinniveau og tylosin pa gadningens tarstofprocent. Der var ikke vekselvirkning mellem
proteinniveau og tylosin. Jo hgjere tarstofprocenten er, jo mere fast er ggdningen. Tgrstofprocenten er
dermed et objektivt udtryk for ggdningskonsistensen. Resultaterne viser, at ggdningen blev mere fast, nar
der var tylosin i foderet, men en fastere ggdning kunne ogsa opnas ved at reducere proteinindholdet.

Indholdet af klorid i gedningen var statistisk sikkert lavere, nar der var tylosin i foderet (tabel 2). Der var ikke
vekselvirkning mellem proteinniveau og tylosin. Et hgjt indhold af klorid i ggdningen er tegn pa diarré udlgst
af bakterier, det vil sige sekretorisk diarré. Ud fra dette resultat tyder det altsa p4, at tylosin har haft en
haemmende virkning pa udlgsning af sekretorisk diarré. Som naevnt var der dog ingen grise i forsgget, der
blev behandlet mod diarre, s de fundne forskelle i indholdet af klorid i ggdningen har ikke haft
sundhedsmaessig betydning. Der var ingen effekt af proteinniveau pa indhold af klorid i ggdningen.



Tabel 2. Indhold af tgrstof og klorid i ggdning

140 g ford. 125 g ford. Effekt af
--- raprotein pr. FEs --- --- raprotein pr. Fes --- - behandling -----
20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg Protein Tylosin
tylosin tylosin tylosin tylosin
Tarstof, pct. 24,8 22,5 25,3 24,4 * *x
Klorid, pct. 0,13 0,17 0,13 0,15 i
* p<0,05
** p<0,01

Ggdningskonsistensen blev vurderet dagligt. Resultaterne af gadningskaraktererne fremgar af tabel 3. Der
var ikke vekselvirkning mellem proteinniveau og tylosin, men der var statistisk sikker vekselvirkning mellem
periode og henholdsvis proteinniveau og tylosin. Resultaterne er derfor opgjort for hver periode for sig.
Resultaterne viser, at ggdningskonsistensen var bedst ved lavt proteinniveau eller med tylosin i foderet de
farste cirka 60 dage efter indsaettelse i slagtesvinestalden svarende til veegtintervallet cirka 20-60 kg.
Derefter havde proteinniveau og tylosin i foderet ingen betydning for ggdningskonsistensen.

Disse resultater er i god overensstemmelse med tarstof i ggdning. Den objektive (tgrstof) og den subjektive
(gedningskarakter) vurdering af ggdningskonsistensen gav sdledes samme resultat. De malte forskelle i
terstofindhold i gedning var sma, men forskellene var store nok til, at det kunne observeres visuelt pa
gadningens konsistens. Som naevnt var der ingen grise, der blev behandlet for diarré, s de malte forskelle i
gadningskarakteren har ikke haft sundhedsmaessig betydning. | andre besaetninger med stgrre
sygdomspres, er det dog sandsynligt, at fiernelse af veekstfremmeren tylosin kan have gget
diarréforekomsten og i disse tilfeelde kan reduktion i proteinniveauet i foderet have en gavnlig virkning.

Tabel 3. Gennemsnit af ggdningskarakterl)

140 g ford. 125 g ford. Effekt af
--- r@protein pr. Fes --- --- raprotein pr. FEs --- --- behandling ---
20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg Protein Tylosin
tylosin tylosin tylosin tylosin

1-20 dage efter indseettelse 1,2 1,3 1,1 1,1 *
21-40 dage efter indseettelse 11 1,4 11 1,2 xx
41-60 dage efter indseettelse 1,1 1,4 1,0 1,1 i b
61-80 dage efter indseettelse 1,0 1,0 1,0 1,0

1) = l:normal gadning, 2: tynd gadning, 3: diarré
*  p<0,05 **: p<0,01

Resultaterne af undersggelsen af den normale mikroflora i ggdning fremgar af tabel 4. Der var ingen
statistisk sikker effekt af hverken proteinniveau eller tylosin i foderet pa den normale mikrofloras
sammenseetning i ggdning. Resultaterne er gennemsnit for ggdningsprgver udtaget 2, 6, og 9 uger efter
indseettelse. Sammensaetningen af mikrofloraen andrede sig over tid. Der var saledes en statistisk sikker
stigning i indholdet af coliforme bakterier (6,01-6,75 log CFU/g), og et statistisk sikkert fald i indholdet af
meelkesyrebakterier (9,66-9,51 log CFU/g) og laktose-negative enterobakterier (5,61-4,51 log CFU/qg) fra 2 til
9 uger efter indsaettelse.



Tabel 4. Den normale mikroflora i ggdning (log CFU/qg)

140 g ford. 125 g ford. Effekt af
--- raprotein pr. FEs --- --- raprotein pr. FEs --- --- behandling ---
20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg Protein Tylosin
tylosin tylosin tylosin tylosin
Meelkesyrebakterier 9,54 9,57 9,60 9,62
Laktobaciller 9,26 9,31 9,29 9,40
Coliforme bakterier 6,33 6,42 6,26 6,55
Lactose-neg. enterobakterier 5,09 5,22 4,77 5,05
Geer 5,11 5,19 4,90 5,31

Analyserne for indhold af sygdomsfremkaldende bakterier (haeamolyserede spirocheeter og Lawsonia
intracellularis) i ggdningspraver viste kun fa positive praver. Der blev séledes kun fundet svagt
haemolyserede spirocheeter i ggdningsprgver fra to ud af 72 testede grise to uger efter indsaettelse. Disse to
grise var fra henholdsvis gruppe 3 og 4.

Der blev fundet Lawsonia intracellularis i ggdningspraver fra seks ud af 72 testede grise. De seks positive
grise var fordelt saledes: to fra gruppe 1; to fra gruppe 2 og to fra gruppe 4.

P& grund af den lave forekomst af haemolyserende spirochaeter og Lawsonia intracellularis er det ikke muligt
ud fra dette forsgg at klarlaegge effekten af proteinniveau og tylosin pa disse sygdomsfremkaldende
bakterier.

Mikrobiologiske undersggelser i mave-tarmkanalen

Resultaterne af de mikrobiologiske undersggelser i mave-tarmkanalen fremgar af appendiks 3, tabel A1-A5.

Det totale indhold i mave og tyndtarm var hgjere hos de grise, der havde faet foder med hgijt proteinindhold
end hos de grise, der havde faet foder med lavt proteinindhold (tabel Al). Der var ikke forskel i
terstofprocenten. Den starre maengde i mave og tyndtarm ma derfor skyldes et hgjere indhold af ufordgjet
foder. Den vaesentligste forskel mellem foderblandingerne var, at der var mere sojaskrd og mindre korn i
foderblandingerne med hgit proteinindhold (gruppe 1 og 2) end i foderblandingerne med lavt proteinindhold
(gruppe 3 og 4) (Appendiks 1).

pH i mave-tarmkanalen er vist i figur 1. | den forreste del af tyktarmen (tyk 1) var pH lavere ved hgijt
proteinniveau end ved lavt proteinniveau. Dette kan forklares med, at det hgje proteinindhold i fodret har
medfart, at der er kommet mere ufordgjet protein og kulhydrater (NSP) fra iseer sojaskra til tyktarmen. |
tyktarmen omseetter bakterier protein og kulhydrater til organiske syrer, hvorved pH falder. Der sker dog
samtidig en produktion af ammoniak, der far pH til at stige.

pH i tynd- og tyktarm var lavere hos grise, der fik tylosin i foderet. Det var forventet, at pH ville have veeret
hgjere i tyndtarmen, nar der var tylosin i foderet, pa grund af en forventet lavere aktiviteten af bakterierne og
dermed en mindre meengde produceret syre. Der blev derimod fundet en hgjere aktivitet af bakterierne i
tyktarmen malt som ATP, nar der var tylosin i foderet (tabel A1l). Den hgjere aktivitet i tyktarmen kan
skyldes, at tylosin har heemmet den mikrobielle aktivitet i tyndtarmen, og dermed er der blevet mere substrat
til den mikrobielle fermentering i tyktarmen. Det var dog ikke muligt at male en lavere aktivitet i tyndtarmen
udtrykt som ATP, nar der var tylosin i foderet. En anden forklaring pa den hgjere mikrobielle aktivitet i
tyktarmen, nar der var tylosin i foderet, kan veere, at tylosin muligvis @ger passagehastigheden i tyndtarmen,
hvorved der kommer flere neeringsstoffer til tyktarmen.
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Figur 1. pH i mave-tarmkanalen

Proteinniveau og indhold af tylosin i foderet pavirkede ikke det totale indhold af mzelkesyrebakterier i mave-
tarmkanalen (tabel A2). Indholdet af laktobaciller, der udggr en stor del af meelkesyrebakterier, blev dog
pavirket af tylosin. Nar der var tylosin i foderet, var der et hgjere indhold af laktobaciller i den midterste del af
tyndtarmen (figur 2). | den sidste del af tyndtarmen og i blind- og tyktarm var der derimod et lavere indhold af
laktobaciller, nar der var tylosin i foderet. Forskellen var dog ikke statistisk sikker. Der var forventet en
vaesentlig reduktion i antallet af maelkesyrebakterier i mave-tarmkanalen ved anvendelse af tylosin, idet den
vaekstfremmende effekt af tylosin antages at veere betinget af en reduktion af denne bakteriegruppe.
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Figur 2. Laktobaciller i mave-tarmkanalen

Indholdet af coliforme bakterier i mave-tarmkanalen er vist i figur 3. | blindtarmen var indholdet af
colibakterier lavere, nar der var tylosin i foderet. | tyktarmen og endetarm var der tendens til vekselvirkning
(p<0,1) mellem proteinniveau og tylosin, idet grisene, der fik foderet med lavt proteinindhold med tylosin,
havde et lavere indhold af coliforme bakterier end grisene, der fik foder med lavt proteinindhold uden tylosin.
Pa det hgje proteinniveau, var der ingen effekt af tylosin i foderet. Dette resultat er overraskende, idet det var
forventet, at foderet med hgijt proteinindhold uden tylosin ville have resulteret i det hgjeste indhold af
coliforme bakterier i mave-tarmkanalen.
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Figur 3. Coliforme bakterier i mave-/tarmindhold

Indholdet af gaer i maven og den midterste del af tyndtarmen var hgjere, nar der var tylosin i foderet (figur 4).
Resultaterne tyder saledes pa, at tylosin stimulerer vaeksten af geer i disse mave-/tarmafsnit. Det er usikkert,
hvilken betydning gaer har for grisenes mave-/tarmsundhed.
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Figur 4. Geer i mave-/tarmindhold

Indholdet af meelkesyre i mave-tarmkanalen blev ikke pavirket af proteinniveau eller tylosin i foderet (tabel
A3). Dette er i god overensstemmelse med, at det totale indhold af maelkesyrebakterier som naevnt heller
ikke blev pavirket af de to faktorer. Der var derimod effekt af tylosin og proteinniveau pa indholdet af
myresyre i den midterste og bageste del af tyndtarmen, og der var en vekselvirkning mellem proteinniveau
og tylosin (figur 5).

Det hgjeste indhold af myresyre blev fundet hos grisene, der fik foder med hgijt proteinniveau og tylosin.
Myresyre produceres blandt andet af coliforme bakterier, men som neevnt blev det hgjeste indhold af
coliforme bakterier fundet hos grise, der fik foder med lavt proteinindhold uden tylosin (figur 3). | dette forsgg
er der saledes ingen sammenhaeng mellem indhold af myresyre og coliforme bakterier i mave-tarmkanalen.

Det totale indhold af VFA (eddikesyre, propionsyre og smarsyre) i mave-tarmkanalen er vist i figur 6.
Indholdet af de enkelte syrer fremgar af tabel A3. For alle tre syrer var der en effekt af tylosin i tyktarmen,
idet indholdet af VFA var hgjere, nar der var tylosin i foderet. For eddikesyre blev der fundet en
vekselvirkning mellem protein og tylosin, og det hgjeste indhold af eddikesyre blev fundet ved hgjt
proteinindhold og tylosin i foderet.

Det hgje indhold af VFA i tyktarmen, nar der var tylosin i foderet, er i overensstemmelse med resultaterne af
pH-malingerne, idet det hgje syreindhold resulterede i lavt pH i tyktarmen, nar der var tylosin i foderet (figur



1). Hgjt indhold af VFA i tyktarmen kan udlgse osmotisk diarré, men som naevnt var der ingen forskel i
gadningskonsistensen sidst i forsggsperiode (60-70 kg), hvor grisene blev slagtet (tabel 3).

Der blev ikke fundet veesentlig effekt af proteinniveauet pa indholdet af VFA i mave-tarmkanalen. For
eddikesyre var der dog et hgjere indhold i den forreste del af tyktarmen ved det hgje proteinniveau, men kun
nar der samtidig var tylosin i foderet.
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Figur 5. Myresyre i mave-tarmkanalen
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Figur 6. VFA (eddikesyre, propionsyre og smgrsyre) i mave-tarmkanalen

Indholdet af iso-smarsyre, valerinsyre og iso-valerinsyre i mave-tarmkanalen fremgar af tabel A4. Indholdet
af disse syrer var lavt, men for iso-smarsyre og iso-valerinsyre var indholdet i blindtarmen hgjest, nar der
ikke var tylosin i foderet. Dette resultat er i god overensstemmelse med indholdet af VFA, idet der ofte ses et
lavt indhold af iso-syrer, nar der er et hgjt indhold af VFA. VFA produceres hovedsagelig ved fermentering af
kulhydrater, mens iso-syrer hovedsagelig er produkter af proteinfermentering. Resultaterne tyder saledes
pa, at tylosin har stimuleret kulhydratfermentering og heemmet proteinfermenteringen i blind- og tyktarm.

Produktionen af organiske syrerin vitro udtrykt i mmol pr. kg mave-/tarmindhold pr. dag fremgér af tabel A5.
Produktionen (over tid) af organiske syrer i mave-tarmkanalen er et bedre udtryk for aktiviteten af
mikroorganismerne end den aktuelle koncentration af organiske syrer pa slagtetidspunktet. Dette skyldes, at
maengden af organiske syrer, der absorberes, medregnes ved angivelse af produktionen. Tylosin i foderet
medfgrte en hgjere produktion af smgrsyre i tarmindhold fra tyktarmen. Generelt medfgrte det hgje
proteinniveau hgjere produktion af organiske syrer i tarmindhold fra hele mave-tarmkanalen end det lave
proteinniveau. Iseer var produktionen af smgrsyre hgjere i tyndtarmen ved det hgje proteinniveau end ved
det lave proteinniveau. Hgj produktion af smgrsyre i tyndtarmen kan skyldes hgj aktivitet af clostridier. Der er
uvist, hvilken betydning clostridier har for forekomsten af diarré hos slagtesvin.

Den hgje produktion af organiske syrer i mave-tarmkanalen ved det hgje proteinniveau er i
overensstemmelse med forventet, idet hgijt proteinniveau gger maengden af let tilgegengelige naeringsstoffer



for bakterierne og dermed gges den mikrobielle aktivitet. Ved hgjere produktion af organiske syrer i tarmen
@ges udskillelsen af vand til tarmen (osmotisk diarré). Dette kan veaere forklaringen p4, at der i de farste cirka
to maneder efter indszettelse blev fundet lavere tgrstofprocent og tyndere gadningskonsistens hos grise, der
fik foder med det hgje proteinniveau.

Salmonella

| tabel 5 er vist resultaterne af blodprgverne afhaengig af proteinniveau og tylosin i foderet. | tabel 6 er vist
relative risiko for, at en gris testes positiv ud fra en blodprgve. Der var ikke nogen forskel pa resultaterne af
blodpragverne mellem grise, der fik tylosin i foderet sammenlignet med grise, som ikke fik tylosin. Der var
heller ingen statistisk sikker forskel i antallet af salmonella-positive grise, der havde faet foder med hgit eller
lavt proteinniveau. Der var dog 1,2 gange s& mange positive blodpraver blandt grise, der fik foder med det
hgje proteinniveau end blandt grise, der fik foder med det lave proteinniveau. Da forsgget er lille
sammenlignet med forsgg, hvor Salmonella er den primaere parameter, er resultatet af denne salmonella-
undersggelse behaeftet med stor usikkerhed, og resultatet skal derfor tolkes med forsigtighed.

Tabel 5. Salmonella-positive grise

140 g ford. 125 g ford.
--- raprotein pr. FEs --- --- raprotein pr. FEs ---
20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg
tylosin tylosin tylosin tylosin
Antal positive grise 43 44 37 36
Antal prgvede grise 54 54 54 54
Procent positive grise 80 81 69 67

Tabel 6. Relativ risiko for at en gris er positiv for Salmonella malt ved hjeelp af en blodprgve

Relativ risiko1) P-veerdi
Proteinniveau 140 g ford./FEs 1,2 0,23
125 g ford./FEs 1
Tylosin 20 mg/kg 1 1
0 mg/kg 1
1) Relativ risiko angiver, hvor mange gange starre risikoen er for, at en gris er salmonella-positiv, nar der

anvendes en bestemt type foder.

Produktionsresultater

Produktionsveerdien er vist bade fgr og efter mellemvejning samt samlet for hele afpregvningsperioden (tabel
7). | resultaterne er indregnet korrektion for veegt ved indseettelse og mellemvejning. Den gennemsnitlige
vaegt ved indseettelse, mellemvejning og slagtning var henholdsvis 20, 52 og 97 kg.



Tabel 7. Produktionsresultater korrigeret til samme vaegt ved indsaettelse og mellemvejning

140 g ford. 125 g ford.
--- raprotein pr. FEs --- --- raprotein pr. Fes ---
20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg
tylosin tylosin tylosin tylosin
20-52 kg:
Daglig foderoptagelse, FEs 1,56 1,59 1,59 1,51
Daglig tilveekst, g 686 679 687 649
FEs pr. kg tilveekst 2,27 2,35 2,32 2,33
52-97 kg:
Daglig foderoptagelse, FEs 2,53 2,56 2,54 2,55
Daglig tilveekst, g 935 904 929 907
FEs pr. kg tilveekst 2,71 2,83 2,74 2,81
20-97 kg:
Daglig foderoptagelse, FEs 2,05 2,08 2,08 2,02
Daglig tilveekst, g 814 795 811 776
FEs pr. kg tilveekst 2,52 2,62 2,56 2,60
Kgdprocent 59,9 60,1 59,9 59,0

Produktionsveerdien ved 5-ars priser angivet som daekningshbidrag pr. stiplads pr. ar ved samme foderpris
fremgar af tabel 8. Produktionsveerdien ved 5-ugers priser for foderblandingerne uden tylosin fremgar ogsa
af tabel 8. Ved beregning af 5-ugers priser er priserne for hver foderblanding beregnet ud fra de aktuelle
ravarepriser.

Tabel 8. Produktionsveerdi ved henholdsvis 5-ars priserl) og 5 ugers priserz)

140 g ford. 125 g ford.
---r@protein pr. FEs---  ---rprotein pr. FEs--- ---Effekt af behandling--

20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg Protein Tylosin
tylosin tylosin tylosin tylosin
Produktionsveerdi ved 5-ars priser
DB/stiplads/ar, kr. 639 592 629 567
Produktionsveaerdi ved 5-ugers priser, inkl. foderprisfor hver foderblanding 3)
DB/stiplads/ar, kr. - 725 - 682 -
1) Priser fra 1. september 1994 til 1. september 1999
2) Priser fra uge 32-36, 2000
3) Der er ikke foretaget statistisk beregning af forskel i produktionsvaerdi ved 5-ugers priser

** p<0,01



Der var ikke vekselvirkning mellem proteinniveau og tylosin pa& produktionsvaerdien. Der blev fundet en
statistisk sikker lavere produktionsvaerdi pa 9 procent ved fiernelse af tylosin (20 ppm) fra foderet. Effekten
skyldes bade en lavere tilveekst og darligere foderudnyttelse. Reduktion i indholdet af fordgjeligt raprotein fra
140 til 125 g pr. FEs havde ingen statistisk sikker effekt p& produktionsvaerdien. Dette er i god
overensstemmelse med resultatet af en afprgvning vedrgrende reduceret proteinindhold i slagtesvinefoder
(Meddelelse nr. 467, Den rullende Afprgvning), hvor der ikke blev fundet statistisk sikker aendring i
produktionsveerdien ved at reducere foderets proteinindhold fra 130 til 110 g fordgjeligt rdprotein pr. FEs. Det
er derimod tidligere vist, at en reduktion fra 155 til 130 g fordgjelig raprotein pr. FEs forbedrede
foderudnyttelsen og tilveeksten (Meddelelse nr. 307, Den rullende Afprgvning).

Konklusion

Fjernelse af veekstfremmeren tylosin (20 ppm) fra foderet til slagtesvin medfarte, at ggdningskonsistensen
var tyndere i veegtintervallet cirka 20-60 kg. Sammensaetningen af den normale mikroflora i ggdning blev
ikke pavirket af tylosin i foderet.

De mikrobiologiske undersggelser i mave-tarmkanalen hos slagtesvin i vaegtintervallet cirka 60-70 kg viste,
at tylosin ggede den mikrobielle aktivitet i tyktarmen. Det totale indhold af meelkesyrebakterier samt
koncentrationen og produktionen af maelkesyre blev ikke pavirket af tylosin i foderet. Der blev dog fundet et
lavere indhold af laktobaciller, der udgar en veesentlig del af meelkesyrebakterierne i den sidste del af
tyndtarmen og i blind- og tyktarmen, nar der var tylosin i foderet, men forskellen var ikke statistisk sikker.
Tylosin ggede indholdet af geer i mave og tyndtarmen. Der var et lavere indhold af coliforme bakterier i
blindtarmen, nér der var tylosin i foderet. | tyk- og endetarm var der tendens til et lavere indhold af
colibakterier ved det lave proteinniveau (125 g fordgijeligt raprotein pr. FEs), nar der var tylosin i foderet.
Tylosin i foderet bevirkede, at pH blev lavere i tynd- og tyktarm og sammenseaetningen af de organiske syrer i
blind- og tyktarm blev aendret. Indholdet af VFA (eddikesyre, propionsyre og smgrsyre) i tyktarmen var
hgjere og indholdet af iso-smgarsyre og iso-valerinsyre i blindtarmen var lavere, nar der var tylosin i foderet.
Disse resultater tyder pa, at tylosin stimulerer kulhydratfermenteringen og heemmer proteinfermenteringen i
blind- og tyktarm.

Tylosin havde ingen effekt pa forekomsten af Salmonella. Fjernelse af tylosin fra foderet bevirkede, at
produktionsveerdien blev reduceret statistisk sikkert med 9 procent som fglge af lavere daglig tilveekst og
darligere foderudnyttelse.

Reduktion i indholdet af fordgijeligt raprotein fra 140 til 125 g pr. FEs resulterede i fastere gadning.
Sammenseaetningen af den normale mikroflora i g@dning blev ikke pavirket af proteinniveauet i foderet.

Proteinniveauet havde ingen vaesentlig effekt pa indholdet af de malte bakterier og gaer samt
koncentrationen af organiske syrer i mave-tarmkanalen hos slagtesvin i veegtintervallet cirka 60-70 kg. Ved
det hgje proteinniveau var produktionen (over tid) af organiske syrer i mave-tarmkanalen dog hgjere og pH i
tyktarmen var lavere end ved det lave proteinniveau. Det var iseer produktionen af smgrsyre, der var hgjere i
tyndtarmen ved det hgje proteinniveau end ved det lave proteinniveau. Hgj produktion af smarsyre i
tyndtarmen kan skyldes hgj aktivitet af clostridier, men det er uvist, hvilken betydning clostridier har for
forekomsten af diarré hos slagtesvin. Den hgjere produktion af organiske syrer ved det hgje proteinniveau
kan veere forklaringen p4, at gedningen var tyndere hos disse grise end hos grisene pa det lave
proteinniveau.

Blandt grise, der fik foder med 140 g fordgjeligt raprotein pr. FEs, var forekomsten af salmonella-positive
blodprever 1,2 gange sa hgj som blandt grise, der fik foder med 125 g fordgjeligt raprotein pr. FEs.
Forskellen var dog ikke statistisk sikker. Produktionsveaerdien blev ikke pavirket af proteinniveauet, nar
normerne for aminosyrer var opfyldt.



Pa grund af lav forekomst af heemolyserende spirochaeter og Lawsonia intracellularis er det ikke muligt ud
fra dette forsgg at klarleegge effekten af proteinniveau og tylosin pa disse sygdomsfremkaldende bakterier.

Samlet viste undersggelsen, at produktionsveerdien blev forringet og ggdningskonsistensen blev tyndere
hos slagtesvin, nar vaekstfremmeren tylosin var fiernet fra foderet. Anvendelse af foder uden tylosin
medfarte dog ikke flere diarrébehandlinger. Der kunne opnas en fastere ggdningskonsistens ved at
reducere indholdet af fordgjeligt rprotein fra 140 til 125 g pr. FEs. £ndringerne i produktionsveerdi og
ggdningskonsistens ved fiernelse af tylosin fra foderet kunne ikke forklares ud fra vaesentlige forskelle i det

mikrobielle gkosystem i mave-tarmkanalen.
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Appendiks 1

Slagtesvineblandinger, ravaresammensaetning i procent

Blanding Ggup?eé
140 g ford.
raprot./FEs,
20 mg/kg tylosin

Hvede 30,90
Byg 30,90
Sojaskrd, toasted 18,55
Rapskage, dobbeltlav 6,00
Solsikkeskra 5,00
Melasse, sukkerroe 3,00
Animalsk fedt 2,84
Vitaminer og mineraler 2,35
L-lysin 0,18
Methionin 40 pct. 0,06
Treonin 50 pct. 0,02
Tylosinforblanding 0,20

Gruppe 2
140 g ford.
raprot./ FEs,
0 mg/kg tylosin

31,00
31,00
18,55

6,00
5,00
3,00
2,84
2,35
0,18
0,06
0,02
0,00

Gruppe 3
125 g ford.
raprot./FEs,

20 mg/kg tylosin

33,80
33,80
12,20
6,00
5,00
3,02
3,00
2,30
0,35
0,15
0,18
0,20

Gruppe 4
125 g ford.
raprot. /FEs,
0 mg/kg tylosin

33,90
33,90
12,2
6,00
5,00
3,02
3,00
2,30
0,35
0,15
0,18
0,00

'10.000 mg/kg tylosinfosfat opblandet i 20 procent calciumcarbonat, formalet kalksten samt fine hvedeklid.



Appendiks 2

Foderblandingernes beregnede og analyserede indhold af neeringsstoffer
(gennemsnit af tre foderleverancer)

Blanding Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
140 g ford. 140 g ford. 125 g ford. 125 g ford.
raprot./FEs, raprot./ FEs, raprot./FEs, raprot. /FEs,

20 mg/kg tylosin 0 mg/kg tylosin 20 mg/kg tylosin 0 mg/kg tylosin

Beregnet  Analyse @ Beregnet Analyse Beregnet Analyse Beregnet Analyse

FEs/100 kg 109 109 109 110 109 110 109 109
Raprotein, pct. 18,8 18,7 18,8 18,7 17,0 16,7 17,0 16,8
Lysin, g/kg 10,2 10,7 10,2 10,5 10,3 10,0 10,3 9,8
Methionin, g/kg 3,2 3,1 3,2 3,3 3,3 3,0 3,3 3,3
Cystin, g/kg 3.3 35 3.3 3,6 31 31 31 3.2
Treonin, g/kg - 7,0 - 7,4 - 6,5 - 6,9
Calcium, g/kg 8,2 9,2 8,2 9,4 8,2 9,2 8,2 9,7
Total-fosfor, g/kg 5,4 6,1 5,4 6,3 5,4 5,9 5,4 59
Syrebindingskapac. - 761 - 764 - 740 - 758

Tylosin, mg/kg 20 19 0 <3 20 17 0 <3



Appendiks 3

Tabel Al. Vaegt af indhold, tarstof og pH i mave-tarmkanalen

140 g ford. 125 g ford.
---réprotein pr. FEs--- ---rdprotein pr. FEs--- - Effekt af behandling-----
20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg Protein Tylosin Veksel
tylosin tylosin tylosin tylosin virkning
Veegt af indhold (g)
Mave 629 726 445 171 *
Tyndtarmsafsnit 1 176 191 100 80 **
Tyndtarmsafsnit 2 311 258 169 108 *
Tyndtarmsafsnit 3 457 397 356 230
Blindtarm 340 437 307 281
Tyktarmsafsnit 1 517 466 500 398
Tyktarmsafsnit 2 338 328 432 289
Endetarm 149 161 214 151
Torstofprocent
Mave 16,7 17,5 15,2 8,4
Tyndtarmsafsnit 1 12,5 13,8 15,2 14,2
Tyndtarmsafsnit 2 13,9 13,3 12,2 11,7
Tyndtarmsafsnit 3 12,6 13,5 12,9 12,3
Blindtarm 14,1 14,4 12,7 14,2
Tyktarmsafsnit 1 20,2 19,8 18,8 21,3
Tyktarmsafsnit 2 24,3 23,8 22,3 24,6
Endetarm 25,8 25,1 24,4 25,7
pH
Mave 4,07 3,70 4,43 4,59
Tyndtarmsafsnit 1 5,79 5,88 6,15 6,11
Tyndtarmsafsnit 2 6,22 6,52 6,13 6,48 *
Tyndtarmsafsnit 3 6,23 6,30 6,22 6,43
Blindtarm 5,45 5835 5,36 5,47
Tyktarmsafsnit 1 5,52 5,68 5,70 5,90 & &
Tyktarmsafsnit 2 5,90 6,04 5,86 6,22 &
Endetarm 6,00 6,25 6,15 6,37 *
ATP (mg/g)
Mave 0,97 0,90 1,08 1,65
Tyndtarmsafsnit 1 2,50 3,80 2,61 3,15
Tyndtarmsafsnit 2 2,16 1,94 2,76 2,13
Tyndtarmsafsnit 3 5,78 6,76 5,45 4,73
Blindtarm 16,48 16,56 14,74 15,45
Tyktarmsafsnit 1 18,62 13,64 16,15 12,50 *
Tyktarmsafsnit 2 9,32 7,79 11,65 5,78
Endetarm 8,45 8,84 7,57 5,57

*=p<0,05 **=p<0,01



Tabel A2. Indhold af bakterier i mave-tarmkanalen (log CFU pr. g)

Meelkesyrebakterier
Mave
Tyndtarmsafsnit 1
Tyndtarmsafsnit 2
Tyndtarmsafsnit 3
Blindtarm
Tyktarmsafsnit 1
Tyktarmsafsnit 2
Endetarm

Laktobaciller
Mave
Tyndtarmsafsnit 1
Tyndtarmsafsnit 2
Tyndtarmsafsnit 3
Blindtarm
Tyktarmsafsnit 1
Tyktarmsafsnit 2
Endetarm

Coliforme bakterier
Mave
Tyndtarmsafsnit 1
Tyndtarmsafsnit 2
Tyndtarmsafsnit 3
Blindtarm
Tyktarmsafsnit 1
Tyktarmsafsnit 2
Endetarm

Geer

Mave
Tyndtarmsafsnit 1
Tyndtarmsafsnit 2
Tyndtarmsafsnit 3
Blindtarm
Tyktarmsafsnit 1
Tyktarmsafsnit 2
Endetarm

*=p<0,05

140 g ford.
---raprotein pr. FEs---
20 mg/kg 0 mg/kg

tylosin tylosin
7,09 7,14
7,14 7,19
7,73 7,42
8,20 8,37
8,86 9,16
9,27 9,39
9,37 9,47
9,32 9,59
7,06 6,96
7,18 7,13
7,81 7,19
7,50 8,06
8,67 9,10
9,07 9,35
9,27 9,43
8,99 9,49
4,52 4,11
5,12 5,25
5,44 5,45
6,18 6,13
6,44 6,52
6,14 6,25
6,20 6,29
5,88 6,07
5,72 4,35
5,19 4,71
5,76 4,56
5,84 5,52
6,18 5,68
5,89 5,50
5,38 5,19
5,18 5,03

125 g ford.
---raprotein pr. FEs---
20 mg/kgt 0 mg/kgt
ylosin ylosin
7,57 7,38
6,71 6,98
7,89 7,25
8,51 8,66
9,30 9,33
9,38 9,51
9,41 9,55
9,35 9,52
7,62 7,29
6,86 6,41
7,77 7,28
8,06 8,36
8,62 9,24
9,17 9,30
9,08 9,33
8,92 9,21
4,70 5,34
4,60 5,62
5,62 5,91
6,14 7,13
5,83 7,09
6,05 6,99
5,86 6,67
5,56 6,67
5,22 4,97
4,50 4,54
5,29 4,81
5,59 5,48
5,34 5,49
5,44 5,32
5,26 4,89
4,66 4,66

---Effekt af behandling---

Protein

Tylosin

Veksel
virkning



Tabel A3. Indhold af syrer i mave-tarmkanalen (mmol pr. kg)

140 g ford. 125 g ford.

---raprotein pr. FEs--- ---raprotein pr. FEs--- ---Effekt af behandling---

20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg Protein Tylosin Veksel

tylosin tylosin tylosin tylosin virkning
Meelkesyre
Mave 5,7 7,7 21,0 2,8
Tyndtarmsafsnit 1 19,0 18,9 20,7 19,0
Tyndtarmsafsnit 2 30,7 30,4 30,9 13,1
Tyndtarmsafsnit 3 18,0 9,8 27,7 19,2
Blindtarm 1,7 0,0 0,0 0,7
Tyktarmsafsnit 1 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyktarmsafsnit 2 0,0 0,0 0,0 0,0
Endetarm 0,0 0,0 0,0 0,0
Myresyre
Mave 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 1 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 2 9,7 3,1 2,7 8,5 *1) *2) *
Tyndtarmsafsnit 3 23,3 9,7 13,6 11,0 *
Blindtarm 1,2 0,0 0,0 0,0
Tyktarmsafsnit 1 0,0 0,0 0,0 1,3
Tyktarmsafsnit 2 0,0 0,0 0,0 0,9
Endetarm 0,0 0,0 0,0 0,0
Eddikesyre
Mave 5,6 7,8 4,3 54
Tyndtarmsafsnit 1 1,6 3,9 1,1 4,1
Tyndtarmsafsnit 2 7,5 5,8 4,1 12,5
Tyndtarmsafsnit 3 34,7 20,5 16,6 20,9
Blindtarm 88,0 73,3 84,0 80,3 *
Tyktarmsafsnit 1 90,0 71,5 77,0 75,8 *1) **2)
Tyktarmsafsnit 2 75,0 63,1 70,5 64,6
Endetarm 69,0 59,1 57,3 59,5
Prospionsyre
Mave 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 1 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 2 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 3 0,0 0,0 0,0 0,0
Blindtarm 55,2 46,5 52,1 49,4
Tyktarmsafsnit 1 53,3 40,1 42.8 38,3 *
Tyktarmsafsnit 2 38,7 31,0 36,9 29,4 *
Endetarm 31,4 25,7 29,6 26,5
Smgarsyre
Mave 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 1 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 2 0,0 0,0 0,0 0,9
Tyndtarmsafsnit 3 2,6 .8 1,6 2,1
Blindtarm 25,4 22,4 23,2 18,7
Tyktarmsafsnit 1 32,1 23,2 23,5 21,2 *
Tyktarmsafsnit 2 28,6 19,7 23,7 20,3 *
Endetarm 25,4 16,9 20,5 18,6 *

*=p<0,05 **=p<0,01
1) kun effekt af proteinniveau, nar der er tylosin i foderet
2) kun effekt af tylosin ved hgijt proteinniveau



Tabel A4. Indhold af syrer i mave-tarmkanalen (mmol pr. kg) (fortsat)

140 g ford. 125 g ford.
---raprotein pr. FEs--- ---raprotein pr. FEs --- - Effekt af behandling-----
20 mg/kg 0 mg/kg 20 mg/kg 0 mg/kg Protein Tylosin Veksel
tylosin tylosin tylosin tylosin virkning
Iso-smgrsyre
Mave 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 1 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 2 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 3 0,0 0,0 0,0 0,0
Blindtarm 0,0 0,7 0,1 0,5 *
Tyktarmsafsnit 1 0,9 1,1 0,9 1,3
Tyktarmsafsnit 2 1,7 1,7 1,7 2,0
Endetarm 1,8 2,0 1,8 1,9
Valerinsyre
Mave 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 1 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 2 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 3 0,0 0,0 0,0 0,0
Blindtarm 2,8 4.6 3,4 3,2
Tyktarmsafsnit 1 4,6 5,2 4,3 4.4
Tyktarmsafsnit 2 4,7 4,2 4,3 4,1
Endetarm 4,1 3,8 3,7 3,8
Iso-valerinsyre
Mave 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 1 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 2 0,0 0,0 0,0 0,0
Tyndtarmsafsnit 3 0,0 0,0 0,0 0,0
Blindtarm 0,0 0,4 0,1 0,6 *
Tyktarmsafsnit 1 1,0 1,2 0,7 1,3
Tyktarmsafsnit 2 1,6 15 1,4 1,6
Endetarm 1,5 1,8 1,5 1,6

*=p<0,05 **=p<0,01



Tabel A5. Produktion af syrer in vitro (mmol pr. kg pr. dag)

Myresyre
Mave
Tyndtarm
Tyktarm

Eddikesyre
Mave
Tyndtarm
Tyktarm

Propionsyre
Mave
Tyndtarm
Tyktarm

Smgarsyre
Mave
Tyndtarm
Tyktarm

Meelkesyre
Mave
Tyndtarm
Tyktarm

*=p<0,05

140 g ford.
---raprotein pr. FEs---
20 mg/kg 0 mg/kg

tylosin tylosin
12,8 17,0
84,2 46,0
6,8 5,0
21,4 35,7
180,5 1745
990,1 791,8
0,0 2,7
3,8 4.7
496,4 390,2
0,0 0,0
26,2 22,4
326,6 220,5
223,5 260,7
162,5 224,2
0,0 0,2

**=p<0,01

Afpravning nr.: 383 / Arkiv nr. 462

125 g ford.
---rdprotein pr. FEs---
20 mg/kg 0 mg/kg

tylosin tylosin
2,8 2,2
32,6 19,2
5,8 6,6
4,1 2,1
90,6 61,8
759,3 598,8
0,0 1,2
1,2 3.9
358,5 309,1
0,0 0,0
8,4 9,9
230,7 143,8
114,0 17,0
181,2 143,3
0,2 0,0

---Effekt af behandling---

Protein

*%

Tylosin

*%

Veksel
virkning
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