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Sammendrag

Formalet med afpr@gvningen var at undersage effekten af multifasefodring pa ammoniakemissionen.
Men ammoniakemissionen var ikke pavirket af, om der blev anvendt foder med samme
raproteinindhold gennem hele vaekstperioden, eller foder med faldende raproteinindhold gennem

vaekstperioden, nar grisene fik tildelt samme totale raproteinmasngde over den samlede vaekstperiode.

Tildeling af 4,5 % mindre raprotein over vaekstperioden gav et fald i beregnet N ab dyr pa ca. 5 %, et
statistisk sikkert fald i pH i gyllen pa 0,1 pH-enhed og et statistisk sikkert fald i ammoniakemissionen
pa 9,4 %.

Ammoniakemissionen fra slagtesvin blev malt fra tre grupper, hvor slagtesvin blev tildelt en

enhedsblanding med et raproteinindhold efter normen i gruppe 1 og foder med faldende
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raproteinindhold gennem veekstperioden i gruppe 2 og gruppe 3 (multifasefodring). Det blev tilstreebt,
at grisene skulle tildeles samme totalmaengde raprotein gennem vaekstperioden i gruppe 1 og gruppe

2, mens gruppe 3 var planlagt til at skulle tildeles 5 % mindre raprotein gennem veekstperioden.

Afprgvningen blev foretaget i tre ens staldsektioner med hver 32 stipladser til slagtesvin.

Ammoniakemissionen blev malt pa seks hold og der indgik i alt 576 grise i afpravningen.

Baggrund

Ammoniakemissionen fra slagtesvin er jaevnt stigende gennem vaekstperioden [1], [2]. Cirka en

tredjedel af ammoniakemissionen stammede fra den ferste halvdel af vaekstperioden, mens to

tredjedele kom fra den sidste halvdel af grisens veekstperiode i de to afprgvninger.

Stigningen i ammoniakemissionen igennem vaekstperioden er en konsekvens af, at grisens fordgjede
overskudsprotein udskilles som urea via urinen og at maengden af overskudsprotein lgbende stiger
gennem vaekstperioden fordi foderoptagelsen stiger. Nar ureaudskillelsen fra grisene stiger, vil pH-
veerdien i gyllen ligeledes stige, da urinens urea omsaettes til ammonium- og carbonationer i gyllen [3].
Grise fodret med en enhedsblanding, hvor pH i gylleoverfladen blev méalt hver anden uge, viste, at pH i

gylleoverfladen saledes er jeevnt stigende gennem veekstperioden [2].

Et @get pH betyder, at en stigende andel af gyllens totale ammonium indhold (TAN) vil veere pa
formen NHs. Ammonium har en pKa-vaerdi pa 9,24 og andelen af NHs vil derfor stige med stigende
pH. Det er altsa en selvforsteerkende proces, at et hgjere indhold af ammonium hzever pH og dermed
vil den andel af gyllens TAN-indhold, der er pa formen ammoniak, ogsa stige. Dette understottes af, at
hvis udviklingen i ammoniakemissionen opdeles i to perioder og beskrives med rette linjer i [1], vil

haeldningen i den sidste del af veekstperioden veere 40 % stgrre end i den forste del af veekstperioden.

Ventilationen i stalden vil ogsa veere stigende gennem veaekstperioden, hvilket yderligere ager
fordampningen af ammoniak, da den ggede ventilation vil seenke koncentrationen af ammoniak i
staldluften og @ge lufthastigheden hen over gylleoverfladen. Dog vil temperaturen i stalden og derfor
ogsa i gylleoverfladen vaere lavere i den sidste del af vaekstperioden, specielt i vinterhalvaret, hvilket

vil virke reducerende pa ammoniakfordampningen.



Hypotesen er, at en reduktion af foderets raproteinindhold Isbende gennem vaekstperioden
(multifasefodring) kan medfgre en mere konstant udskillelse af urea via urinen. Dermed vil det veere
muligt at reducere ammoniakemissionen, da pH og ammoniumindholdet i gylleoverfladen vil vaere
mere konstant. Ammoniakemissionen vil derfor ved multifasefodring veere hgjere forst i vaekstfasen,
men denne forggelse vil blive mere end modsvaret af en mindre ammoniakemission sidst i

veekstfasen.

| forbindelse med fasefodring er det vist, at raproteinindholdet i foderet kan reduceres med 4 % uden,
at det forringer gkonomien, da besparelsen i foderpris er gaet lige op med et mindre fald i
kadprocenten [4], [5]. Raproteintildelingen kan eventuelt nedsaettes yderligere ved multifasefodring.
Ifelge miljggodkendelsesordningen vil 5 % mindre raprotein i foderet medfgre 12-13 % mindre

ammoniakemission, hvis foderudnyttelsen ikke forringes.

Formalet med afpr@gvningen var at undersage effekten af multifasefodring pa ammoniakemissionen,
hvor raproteinindholdet i foderet blev reduceret kontinuerligt igennem slagtesvinenes veekstperiode.
Denne multifasefodring blev sammenlignet med fodring med en enhedsblanding i hele vaekstperioden.
Det blev endvidere undersggt, hvor meget multifasefodring med reduceret raproteintildeling pa

planlagt 5 % igennem vaekstperioden yderligere kunne saeenke ammoniakemissionen.

Materiale og metode

Afpravningen blev gennemfart i seks identiske staldsektioner pa Videncenter for Svineproduktions

forsggsstation Grgnhgj. Detaljer om staldudformningen fremgar af appendiks 1.

| afprgvningen indgik tre grupper: En med enhedsblanding og to med multifasefodring. Der blev udfart
seks gentagelser (hold). Der blev sat to hold i forsgg samtidigt og afprgvningen blev foretaget i

perioden fra december til september.

Ved opstart blev der i hver staldsektion indsat 32 grise fordelt i to stier og opdelt i so- og galtgrise. Der
blev séledes i alt indsat 576 grise i afprgvningen. De seks staldsektioner blev opdelt i to blokke a tre
staldsektioner og behandlingerne blev randomiseret imellem de tre sektioner. Grisene blev ved
indsaettelse fordelt saledes, at grisene i et hold stgrrelsesmaessigt var sa ens som muligt i de tre
staldsektioner. Grisene blev indsat ved en gennemsnitlig vaegt pa 31,7 kg og blev udvejet ved en

gennemsnitlig veegt pa 114,7 kg. Grisene havde fri adgang til terfoder og vand.

Foder
Foderet blev sammensat af to grundblandinger samt valset byg. Det valsede byg indeholdt ca. 18 %
vand og blev tilsat foderet fordi slagtesvinene i besatningen havde et hgijt niveau af

maveforandringer. De to blandinger, inkl. 15,5 % valset byg, var planlagt til at indeholde henholdsvis



18,9 % raprotein og 13,9 % raprotein og henholdsvis 8,60 g og 6,04 g standardiseret fordgjeligt lysin
pr. FEsv og henholdsvis 149 g og 107 g standardiseret fordajeligt raprotein pr. FEsv, se appendiks 2.

Foderet til gruppe 1 (enhedsblanding) var sammensat af ca. 45,5 % af blanding 1, ca. 39 % af

blanding 2 og 15,5 % valset byg gennem hele vaekstperioden. Foderet til gruppe 2 og gruppe 3 blev

lebende skiftet over fra blanding 1 til blanding 2 gennem vaekstperioden (tabel 1), saledes at

raproteinindholdet i foderet fulgte kurverne illustreret i figur 1.

Tabel 1. Fodertildeling.

Gruppe 1 — Enhedsblanding 2 - Multifasefodring 3 — Multifasefodring
-5 % raprotein
Hele perioden Start Slut Start Slut
Blanding 1 45,5 % 83,0 % 20,0 % 68,5 % 8,5 %
Blanding 2 39,0 % 1,5 % 64,5 % 16,0 % 76,0 %
Valset byg 15,5 % 15,5 % 15,5 % 15,5 % 15,5 %
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Figur 1. Princip for fodertildeling

Det sammensatte foder til gruppe 1 var optimeret efter den gaeldende danske norm for slagtesvin i

veegtintervallet 30-105 kg [6]. Det var planlagt, at gruppe 2 skulle tildeles samme raproteinmaengde

som gruppe 1 gennem veekstperioden og at gruppe 3 skulle tildeles 5 % mindre raproteinmaengde

gennem vaekstperioden.




Foderet var baseret pa hvede, byg, sojaskra og rapskage og var varmebehandlet (min. 81°C) samt
pelleteret. Foderet blev produceret pa Danish Agros fabrik i Janderup og der blev udtaget praver af
foderet til analyse pa Eurofins i forbindelse med foderproduktionen. Foderets ravaresammensastning
og analyserede indhold af naeringsstoffer fremgar af appendiks 2 og 3. Der blev produceret foder til én

hel vaekstperiode pa én gang.

| staldsektionerne blev foderet tildelt med et foderanlaeg, der udvejer og blander en portion foder i en
beholder pa vejeceller. Denne foderportion kan sammensaettes ud fra flere ravarer/foderblandinger.
Foderportionen bleeses ud til den enkelte ventil og anlaegget bleeser foderstrengen tom imellem hver

foderportion.

pH i gyllen

Hver anden uge gennem vaekstperioden blev der malt pH i gylleoverfladen og den farste maling blev
foretaget 14 dage efter indsaettelse. Malingerne blev foretaget i gyllepraver, der blev udtaget ca. 5 cm
under gylleoverfladen. Praverne blev udtaget ved at pumpe en prgve op i et glas gennem et rgr med
en diameter pa 1,5 cm. Der blev malt pH i tre samlepraver pr. sti og hver samleprave blev suget op fra
to punkter i stien (appendiks 4). pH blev malt i de tre samlepraver, dvs. fra lejeomradet, fra midt i stien

og fra ggdeomradet, og pH-metret blev kalibreret far hver maledag.

Gyllesammensaetning

Gyllen blev udsluset to gange i vaekstperioden: fgrste gang efter 42 dage og anden gang ved
udvejning af grisene fra afprgvningen. Udslusningen blev foretaget samme dag i alle kamre.
Gyllehgjden i kummerne blev registreret umiddelbart inden udslusning og gyllen fra hver staldsektion
blev udsluset til en tom forbeholder og omrgrt. Under omrgringen blev der udtaget tre gyllepraver fra
hver staldsektion. Gyllepr@gverne blev frosset ned og ved afslutning af to hold grise blev gyllepraverne

sendt til analyse hos Eurofins, hvor de blev analyseret for total-kveelstof, ammoniumkvaelstof og pH.

Ammoniak og kuldioxid

Ammoniak- og kuldioxidkoncentrationen i luftindtaget og udsugningsluften blev malt med en VE 18
multisensor fra VengSystem. Dette udstyr bestod af pumper, der via teflonslanger pumpede ca. to liter
luft pr. minut fra luftindtaget og fra udsugningen i staldsektionerne til apparatet, der analyserede
luftens indhold af ammoniak og kuldioxid. Til ammoniakmalingen blev anvendt en Polytron 1 fra
Drager med maleomradet 0-50 ppm, og til kuldioxidmaling blev benyttet en Vaisala med maleomradet
0-5000 ppm.

En manifold placeret umiddelbart inden maleinstrumenterne segrgede for, at der pa skift blev sendt luft
fra de seks staldsektioner ind til analyse. Der blev skiftet kanal hvert 10. minut, og det var den sidst

registrerede veerdi, der blev lagret. Efter hver maleperiode blev maleapparaterne renset ved at lede



luft udefra gennem maleinstrumenterne i 10 minutter. Luften blev forvarmet til 34 °C, inden den blev

pumpet ind i maleapparaterne.

Kontrollerende malinger af ammoniakkoncentrationen med detektionsrgr af maerket Kitagawa blev

foretaget én gang hver 14. dag om formiddagen.

Temperaturer og luftmaengder

Udetemperatur og staldtemperatur blev malt med en VE 10 temperaturfgler fra VengSystem. | hver
sektion blev ventilationsydelsen malt med en Fancom maélevinge. Ude- og staldtemperatur samt
ventilationsydelse blev opsamlet elektronisk. Desuden blev temperatur og relativ luftfugtighed
registreret med multimeter TSI VelociCalc 8347 i forbindelse med de kontrollerende malinger af

ammoniakkoncentrationen i staldsektionerne.

Elektronisk dataopsamlingsudstyr
Der var monteret et BUS-system, hvortil der var monteret VE18 multisensor, temperaturfaler,
ventilationsstyring fra Fancom samt en computer. Pa computeren var indlagt et softwareprogram fra

VengSystem, der bl.a. styrede, at nye data blev lagret fra hvert kammer hver anden time.

Emissionsberegninger

Der er i tidligere undersggelser fundet en lineser sammenhang mellem de handholdte
ammoniakmalinger med detektionsrer af typen Kitagawa og de elektronisk opsamlede
ammoniakkoncentrationer med Vengudstyr. Korrektionslinien mellem de ugentlige Kitagawa og Veng-
registreringer blev bestemt og de elektronisk opsamlede ammoniakkoncentrationer malt med Veng-
udstyret blev korrigeret efter korrektionslinien. Efterfalgende blev ammoniakemissionen beregnet ud
fra de korrigerede ammoniakkoncentrationer, ventilationsydelsen og antallet af grise i staldsektionen

ved fglgende formel:
g NHs-N/time/dyr = (MxVxQxP) / (RxTxNx1000)

Hvor,
M: Molveegt af N, 14,007 g/mol
V: Koncentration, ppm = ml/m3
Q: Ventilationsydelse, m3/time
P: Tryk, 1 atm.
R: Gaskonstanten, 0,0821 (I. x atm)/(mol x K)
T: Temperatur i Kelvin (K)

N: Antal dyr i sektionerne, stk.



Statistik
Ammoniakemissionen blev analyseret i en variansanalyse med proceduren MIXED i SAS. | den
statistiske model indgik gruppe og hold, samt grisenes alder som klassevariabel, mens dato indgik

som tilfaeldig variabel.

pH og gyllesammensaetningen blev analyseret i en variansanalyse med proceduren MIXED i SAS. |

den statistiske model indgik gruppe og hold, samt grisenes alder som klassevariabel.

| den statistiske analyse blev resultatet korrigeret for to parvise sammenligninger.

Resultater og diskussion

Der blev ikke regnet statistik pa produktionsresultaterne, da afprevningen var dimensioneret efter den
forventede effekt pa ammoniakemissionen og der derfor kun indgik seks hold (12 stier pr. gruppe) i
afpreavningen, hvilket er for fa til at teste en eventuel effekt pa produktivitet. De gennemsnitlige

produktionsresultater for de tre grupper kan ses i appendiks 5.

Foderanalyse

Foderblandingernes analyserede indhold af nzeringsstoffer fremgar af appendiks 3. Foderets
analyserede indhold af raprotein passede godt med det deklarerede indhold i begge blandinger i
farste og tredje runde. | anden runde la raproteinindholdet for hgjt i begge blandinger og
sammenseetningen af foderet blev derfor reguleret ned, saledes at grisene fik 2,5 procentenheder
mindre af blanding 1 og 2,5 procentenheder mere af blanding 2 i denne runde, i forhold til tabel 1. Det
analyserede indhold af lysin og treonin |a over det deklarerede indhold, hvilket medfarte, at grisene
blev tildelt ca. 4 % mere lysin og treonin end planlagt. Til gengeeld var det analyserede indhold af
methionin som planlagt og methionin kan derfor forventes at vaere den begreensende aminosyre i
foderet. Indholdet i foderblandingen i de forskellige perioder fremgar af appendiks 6. Det ses, at det
gennemsnitlige raproteinindhold i foderet i gruppe 2 la 0,5 % under gruppe 1, mens gruppe 3 18 5,1 %

under gruppe 1. Raproteintildelingen til de tre grupper |3 altsa teet pa det planlagte.

pH i gyllen

pH-veerdierne i gyllepraverne, der blev udtaget ca. 5 cm under gylleoverfladen, fremgar af tabel 2.

Tabel 2. pH i gyllen.

Gruppe 1 - Enhedsblanding 2 — Multifasefodring 3 — Multifasefodring
-5 % raprotein

Antal malinger 68 68 68

pH 6,992 7,022 6,90

Veerdier med forskelligt bogstav (a,b) i samme raekke er statistisk forskellige p<0,001.




Der var ikke forskel pa pH i gylleoverfladen imellem gruppe1 og gruppe 2. Som forventet var pH i
gylleoverfladen fra gruppe 3 statistisk sikkert lavere end i gruppe 1 og gruppe 2. pH i gylleoverfladen
vil vaere afgarende for, hvor stor andel af TAN, der vil vaere pa formen NH3 og dermed kan fordampe.
Desto hgjere pH, desto starre fordampning af ammoniak. pH var rimelig konstant indtil grisene blev
mellemvejet (udslusning af gylle), hvorefter pH steg for alle tre grupper (se figur 2). Det var forventet,
at pH i gruppe 1 ville ligge lavere end gruppe 2 far mellemvejningen, og at pH i gruppe 1 derefter ville
ligge hgjest. Der er ikke umiddelbart nogen forklaring pa det hgje pH i gruppe 2 efter

mellemvejningen.
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Figur 2. Udvikling i pH gennem vaekstperioden.

Gyllens sammensaetning
| tabel 3 er gyllens indhold af total-N, ammonium-N og pH i gyllen efter omrgring i fortanken opgjort.

Det analyserede indhold af kvaelstof i gyllen er ab stald.




Tabel 3. Gyllens indhold af total-N og ammonium-N far og efter mellemvejning.

Gruppe 1 — Enhedsblanding 2 — Multifasefodring 3 — Multifasefodring
-5 % raprotein

Perioden fgr mellemvejning:

Grisenes veegt, kg 31,6 -71,7 31,6-72,3 31,9-72,3

Antal prgver 18 18 18

Total kveelstof, g/kg gylle 4,67 4,83 4,78

Ammonium-N, g/kg gylle 3,31 3,46 3,41

pH i udsluset gylle 6,98P 7,022 6,94b

Gyllemaengde, liter/kg tilveekst 5,58 5,46 5,42

Perioden efter mellemvejning:

Grisenes veegt, kg 71,7-114,6 72,3-114,5 72,3-114,9

Antal pragver 18 18 18

Total kveelstof, g/kg gylle 4,98 4,85 5,05

Ammonium-N, g/kg gylle 3,89 3,75 3,81

pH i udsluset gylle 7,28¢ 7,25¢ 7,134

Gyllemaengde, liter/kg tilvaekst 7,63 7,20 7,04

Veerdier med forskelligt bogstav (a,b) i samme raekke er statistisk forskellige p<0,05.

Veerdier med forskelligt bogstav (c,d) i samme raekke er statistisk forskellige p<0,001.

Der blev ikke fundet statistisk sikker forskel pa gyllens indhold af totalkvaelstof imellem den ferste del

af vaekstperioden og den sidste del af veekstperioden. Det blev der derimod for bade

ammoniumkvaelstof og pH, hvor ammoniumindholdet steg med henholdsvis 0,59, 0,29 og 0,41 g/kg

gylle (p<0,001) for de tre grupper og pH steg med henholdsvis 0,30, 0,23 og 0,20 pH-enheder

(p<0,001). Det malte pH i gyllepr@verne kan ikke umiddelbart sammenlignes med pH i overfladen, da
gylleprgverne er taget fra den omrgrte gylle i fortanken. Det er tidligere set, at gyllens indhold af totalt
kveelstof og ammoniumkveelstof har ligget markant hgjere (henholdsvis 1,74 og 1,79 g/kg gylle) i den
sidste del af vaekstperioden i forhold til i den farste del af veekstperioden [2]. Der er ikke umiddelbart

nogen forklaring pa den mindre forskel, der blev fundet i denne afpravning.

Der blev ikke fundet statistisk sikker forskel pa gyllens indhold af totalkvaelstof eller
ammoniumkveelstof imellem grupperne, hverken far eller efter mellemvejning. Det var forventet (ud fra
appendiks 6), at gyllen fra gruppe 2 skulle have det stgrste indhold af kveelstof i den farste halvdel af
vaekstperioden, mens gruppe 1 og gruppe 3 skulle ligge pa samme niveau. | den sidste halvdel af
vaekstperioden var det forventet, at gyllen fra gruppe 1 skulle have det hgjeste indhold af kveelstof,
derefter gruppe 2 og det laveste indhold i gruppe 3. Det er tidligere vist, at grise optager mere vand,
desto hgjere raproteinindhold, der er i foderet [7]. Dette vil bevirke, at koncentrationen af kvaelstof i
gruppe 3 vil veere hgjere end forventet, men det kan ikke fuldstaendigt forklare det hgje niveau fundet i
denne afprgvnings gruppe 3 i den sidste del af vaekstperioden, selv om gyllemaengden pr. kg tilvaekst

blev malt til at vaere lavere i gruppe 3 (se tabel 3).



Modsat indholdet af kveelstof, var pH i gylleprgverne fra gruppe 3 statistisk sikkert lavere end gruppe 2

i den farste del af veekstperioden og statistisk sikkert lavere end bade gruppe 1 og gruppe 2 i den

sidste del af vaekstperioden. Derimod blev der kun fundet forskel pa pH imellem gruppe 1 og gruppe 2

i den fgrste halvdel af vaekstperioden, mens forskellen i den sidste halvdel af vaekstperioden ikke var

statistisk sikker.

Ammoniakemission

| appendiks 7 er opstillet den gennemsnitlige staldtemperatur, luftydelse, koncentration af kuldioxid og

ammoniak, samt den beregnede ammoniakemission pr. gris pr. time for de enkelte hold. | figur 3 er
ammoniakemission pr. gris pr. time indtegnet i forhold til dage efter indseettelse i slagtesvinestalden.

Ammoniakemissionen pr. gris pr. time er i figuren indtegnet med middelveerdien pr. dag og som

gennemsnit for de seks hold. Hver prik repreesenterer altsa en gennemsnitlig dagsmiddelveerdi for den

enkelte gruppe.
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Figur 3. Ammoniakemissionen for hold 1-6.

Ammoniakemissionen ses at vaere stigende gennem vaekstperioden for alle tre grupper. | nederste del

af figur 3 er de bedste rette linjer gennem punkterne indtegnet. R2-veerdierne pa de tre linjer er ca. 0,9.

Pa de rette linjer ses det, at heaeldningen pa linjen er starre for gruppe 1 end for gruppe 2 og 3, hvilket

var forventet ud fra en mere ensartet udskillelse af urea med urinen i gruppe 2 og gruppe 3.

| tabel 4 ses den gennemsnitlige ammoniakemission i veekstperioden for de tre grupper, dels for den

farste og den sidste del af vaekstperioden, dels for hele perioden.

Tabel 4. Ammoniakemissionen fra staldsektionerne.

Gruppe

1 - Enhedsblanding

2 - Multifasefodring

3 — Multifasefodring
-5 % raprotein

g NH3-N pr. gris pr. time
(95% konfidensinterval)

Far mellemvejning

Efter mellemvejning

Hele veekstperioden

0,160¢ (0,157 - 0,170)
0,3102 (0,299 - 0,322)

0,240¢ (0,230 - 0,245)

0,190¢ (0,184 - 0,197)
0,3002 (0,286 — 0,309)

0,250¢ (0,240 — 0,256)

0,170¢ (0,165 - 0,178)
0,270° (0,262 — 0,285)

0,220¢ (0,214 - 0,230)

Veerdier med forskelligt bogstav (a,b) i samme raekke er statistisk forskellige p<0,05.

Veerdier med forskelligt bogstav (c,d) i samme raekke er statistisk forskellige p<0,01.
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Der var ikke effekt pa den samlede ammoniakemission af, om grisene blev tildelt en enhedsblanding
eller om de blev tildelt foder med faldende raproteinindhold gennem veekstperioden. Der var dog som
forventet statistisk sikker forskel imellem gruppe 1 og gruppe 2 i den fgrste del af vaekstperioden, hvor
gruppe 2 havde den stgrste ammoniakemission. | den sidste del af vaekstperioden, hvor gruppe 2
modsat var forventet at have den laveste ammoniakemission, blev der ikke malt statistisk sikker

forskel imellem grupperne og forskellen var numerisk lille.

Der var statistisk sikker forskel pa ammoniakemissionen imellem gruppe 2 og gruppe 3, bade i den
farste del af vaekstperioden og i den sidste del af vaekstperioden. Forskellen i ammoniakemissionen

for hele perioden imellem gruppe 2 og gruppe 3 var pa 9,4 %.

Foderet til gruppe 2 indeholdt i gennemsnit 155,3 g raprotein pr. FEsv, mens det til gruppe 3 indeholdt
148,2 g raprotein pr. FEsv. Raproteinindholdet i foderet til gruppe 3 1a altsa i gennemsnit 4,5 % under
raproteinindholdet i foderet til gruppe 2 (appendiks 6). Nar raproteinindholdet i foderet anvendes som
metode til at reducere ammoniakfordampningen i forbindelse med miljgans@gninger beregnes den
teoretiske forskel i udskillelsen af kveelstof fra grisene. Denne forskel i procent ganges med faktor 1,5 i
miljggodkendelsessystemet, nar forskellen i procent reduceret N ab dyr skal omregnes til procent
reduceret ammoniakfordampning. | denne afpra@vning var den teoretisk beregnede meengde kvaelstof
ab dyr 3128 g og 2975 g pr. produceret gris for henholdsvis gruppe 2 og gruppe 3 i perioden ca. 32 —
115 kg (se appendiks 5). Den udskilte kvaelstofmaengde beregnes bade ud fra forskellen i
raproteinindholdet og ud fra forskellen i foderforbruget, som i denne afprgvning var darligst i gruppen
med det lave raproteinindhold i foderet. Forskellen i kveelstofudskillelsen svarede til 5 %, som med
faktor 1,5 ville give en teoretisk reduktion i ammoniakemissionen pa 7,5 %. Den malte forskel imellem
gruppe 2 og gruppe 3’s ammoniakemission pa 9,4 % gav altsa en omregningsfaktor pa 1,9 i denne
afprgvning. Der er tidligere malt en mindre omregningsfaktor, hvor der bl.a. i [8] blev malt en
omregningsfaktor pa 1,1. Den anvendte omregningsfaktor pa 1,5 ma derfor antages at veere et rimeligt

estimat.

| denne afpravning blev ammoniakemissionen i vaekstintervallet 32 — 107 kg malt til 401 g pr.
produceret gris for gruppe 1, hvor der blev anvendt en enhedsblanding med 156,1 g raprotein pr.

FEsv. Det svarede til 14 % fordampning af N ab dyr.

Konklusion

Multifasefodring med et hajere raproteinindhold i foderet i den fgrste del af vaekstperioden og et lavere
indhold af raprotein sidst i vaekstperioden gav ikke en reduceret ammoniakfordampning i forhold til

fodring med en enhedsblanding i hele vaekstperioden.

Nar grisene blev tildelt foder med 4,5 % mindre raprotein igennem vaekstperioden gav det i denne

afpravning 9,4 % lavere ammoniakemission.
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Appendiks 1

Staldudformning

Antal sektioner 6

Areal pr. sektion 4,84 m x 6,00 m
Loftshgjde 2,50 m

Antal stier pr. sektion 2

Antal grise

16 grise pr. sti, 32 grise pr. sektion

Stidimensioner

2,40 m x 4,80 m

Hvileareal 1/3 draenet gulv af betonelementer, bjeelkebredde 15 cm og spaltebredde 1,8 cm

Godeareal 2/3 betonspaltegulv, bjeelkebredde 6,5 cm og spaltebredde 2,0 cm

Gyllekumme En samlet gyllekumme under hver sti. Dybde til underkant af spalte: 60 cm.
Spalterne er ca. 10 cm tykke

Inventar Lukkede stiadskillelser, men abne i gadeareal

Overbrusning

En dyse pr. sti over ggdeareal (I vinterperioden overbruses ikke)

Ventilation Diffus ventilation (luftindtag via mineraluld og trasbeton)
Fodring En simpel tarfoderautomat pr. sti. Terfoder ad libitum
Vandtildeling En drikkekop pr. sti

Rode/beskeaeftigelse Treeklods / | perioder reb
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Appendiks 2

Foderets ravaresammensaetning

Ravarer, % Blanding 1 Blanding 2 Valset byg
Hvede 49,4 61,7
Byg 12,0 12,0 97,0
Vand'’ 3,0
Sojaskra, afskallet 25,8 9,2
Rapskage, Scanola 6,0 6,0
Hvedeklid 0,5 5,6
Vegetabilsk fedt 1,6 1,2
Melasse, roe 1,0 1,0
Foderkridt 1,74 1,43
Monocalciumfosfat 0,84 0,70
Fodersalt 0,47 0,47
L-lysinhydrochlorid, 98,5% 0,19 0,26
DL-methionin, 100% 0,05 0,02
L-treonin, 98,5% 0,05 0,07
Vitamin- og mineralpremix2 0,26 0,26
Microgrits (farveflager) 0,05 0,05
1) Inkl. organiske syrer.
2) Inkl. Phyzyme XP, 600 FTU/kg.
Foderets beregnede indhold af mineraler og aminosyrer
Foder Blanding 1, Blanding 2,

inkl. 15,5 % valset byg inkl. 15,5 % valset byg

pr. kg G ford. pr. FEsv pr. kg g ford. pr. FEsv

FEsv 1,07 - 1,07 -
Calcium 8,6 8,01 7,0 6,5
Fosfor 5,5 2,82 5,0 2,46
Raprotein 187 149 138 107
Lysin 10,6 8,60 7,6 6,04
Methionin 3,2 2,67 2,3 1,87
Cystin 3.4 2,69 2,9 2,19
Treonin 71 5,77 53 4,05

1) Totalindhold pr. FEsv
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Appendiks 3

Blandingernes beregnede og analyserede indhold af naeringsstoffer

Foder Blanding 1 Blanding 2 Valset byg
Analyseret | Tabelvaerdi | Analyseret
Beregnet, | Analyseret | Beregnet, 1 , 2
pr. kg pr. kg pr. kg pr. kg pr. kg pr. kg
FEsv 1,08 1,08 1,08 1,09 1,01 i.a.
Vand, % 13,2 13,2 13,8 13,5 18,0 18,4
Raprotein, g 203 206 145 150 100 98
Calcium, g 10,1 9,0 8,2 7,6 0,6 i.a.
Fosfor, g 6,0 59 54 5,3 2,8 i.a.
Lysin, g 11,8 12,3 8,3 8,7 4,0 i.a.
Methionin, g 3,5 3,4 2,4 2,5 1,8 i.a.
Cystin, g 3,6 3,6 3,0 3,1 2,5 i.a.
Treonin, g 7,8 8,2 5,6 57 3,6 i.a.

1) 12 analyser af raprotein og 6 analyser af FEsv, mineraler og aminosyrer pr. blanding.

2) 8 analyser af raprotein.

i.a.) Ikke analyseret.
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Appendiks 4

Udtagningspunkter til pH-malinger

P1:
P2:
P3:
P4.
P5:
P6:

P1 + P2; P3 + P4; samt P5 + P6 blev udtaget i samme prgveglas inden pH-malingen.

LEJE
P1
P3 MIDT
F
O
D P5
E
R
GWDE
P6

P2

P4

Vand
kop

0,8 m fra bagveeg;
0,8 m fra bagveeg;
2,4 m fra bagveeg;
2,4 m fra bagveeg;
1,6 m fra forveerk;

0,7 m fra forveerk;

0,6 m fra skillerum
0,6 m fra veeg
0,6 m fra skillerum
0,6 m fra veeg
1,2 m fra skillerum

1,2 m fra skillerum
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Appendiks 5

Produktionsresultater og beregnet kveelstofudskillelse

Gruppe 1 - Enhedsblanding 2 - Multifasefodring 3 - Multifasefodring
-5 % raprotein

Antal grise indsat, stk. 192 192 192
Antal grise leveret, stk. 173 175 172
Veaegt ved indseettelse, kg 31,6 31,6 31,9
Slagteveegt, kg 87,5 87,4 87,7
Daglig tilveekst, g 1007 1010 1010
Foder pr. svin dagligt, FEsv 2,75 2,73 2,79
Foder pr. kg tilvaekst, FEsv 2,73 2,71 2,76
Gns. kadprocent, pct. 59,4 59,7 59,2
Dade og kasserede, pct. 0,5 0,5 2,6

N ab dyr, g pr. svin' 3203 3128 2975

1) Beregnet med foderforbrug og raprotein som i afprgvningen.
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Appendiks 6

Fodertildeling og raproteinindhold

Hele perioden

Gruppe 1 - Enhedsblanding 2 - Multifasefodring 3 — Multifasefodring
-5 % raprotein

Foderforbrug — blanding 1, kg 17.101 16.493 11.568

Foderforbrug — blanding 2, kg 14.732 15.212 20.257

Foderforbrug — valset byg, kg 5.770 5.743 5.764

Foderforbrug i alt, FEsv 40.229 40.070 40.264

FEsv pr. kg foder 1,070 1,070 1,071

G raprotein pr. FEsv 156,1 155,3 148,2

Beregnet:

G st. ford. raprotein pr. FEsv 131 130 124

G st. ford. lysin pr. FEsv 7,75 7,70 7,29

G st. ford. Methionin pr. FEsv! 2,31 2,29 2,17

G st. ford. treonin pr. FEsv 5,16 513 4,83

For mellemvejning

Gruppe 1 - Enhedsblanding 2 - Multifasefodring 3 — Multifasefodring
-5 % raprotein

Foderforbrug — blanding 1, kg 7.721 10.421 8.269

Foderforbrug — blanding 2, kg 6.584 3.712 6.115

Foderforbrug — valset byg, kg 2.592 2.559 2.605

Foderforbrug i alt, FEsv 18.077 17.833 18.170

FEsv pr. kg foder 1,070 1,068 1,070

g raprotein pr. FEsv 156,3 165,2 157,8

Beregnet:

g st. ford. raprotein pr. FEsv 131 139 132

g st. ford. Lysin pr. FEsv 7,76 8,29 7,85

g st. ford. methionin pr. FEsv? 2,31 2,46 2,34

g st. ford. treonin pr. FEsv 517 5,55 5,23
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Efter mellemvejning

Gruppe 1 - Enhedsblanding 2 - Multifasefodring 3 — Multifasefodring
-5 % raprotein

Foderforbrug — blanding 1, kg 9.380 6.072 3.299

Foderforbrug - blanding 2, kg 8.148 11.501 14.142

Foderforbrug — valset byg, kg 3.178 3.184 3.159

Foderforbrug i alt, FEsv 22.152 22.237 22.094

FEsv pr. kg foder 1,070 1,071 1,073

g raprotein pr. FEsv 156,0 147,3 140,3

Beregnet:

g st. ford. raprotein pr. FEsv 131 123 116

g st. ford. Lysin pr. FEsv 7,74 7,24 6,82

g st. ford. methionin pr. FEsv? 2,30 2,15 2,03

g st. ford. treonin pr. FEsv 5,16 4,80 4,50

1) Methionin har vaeret den mest begraensende aminosyre i de anvendte foderblandinger.
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Appendiks 7

Klima- og ventilationsforhold, samt gennemsnit af malte CO2- og NHs-koncentrationer

Runde | Antal Udetemp. | Gruppe Staldtemp. | Ventilation | CO2 | NH3s | Ammoniakemission’
maledage pr. gris
°C °C m3/time ppm | ppm g NH3-N pr. gris pr.
time
1 17,3 22 2340 | 16,1 0,214
1 74 -1,3 2 17,2 21 2445 | 19,0 0,233
3 16,8 24 2220 | 141 0,195
1 19,4 47 1440 | 9,4 0,255
2 81 9,6 2 20,4 44 1510 | 10,3 0,259
3 19,7 42 1560 | 9,8 0,231
1 21,0 58 1120 | 71 0,233
3 75 14,1 2 20,8 64 1040 | 6,7 0,237
3 221 60 1100 | 7,2 0,241

1) Gennemsnit i hele produktionsperioden, dvs. fra 31,7 — 114,7 kg.

VIDENCENTER FOR SVINEPRODUKTION
TIf.: 33 3940 00

Fax: 33112545 150 5001

M gemanl Sy3iem Conhoaton
vsp-info@If.dk

BUREAU VERITAS
Certification Desmnark A'S

en del af
Landbrug & Fedevarer
Ophavsretten tilhgrer Videncenter for Svineproduktion. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes

i anden sammenhaeng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sgger ikke at Igse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.
Videncenter for Svineproduktion er saledes i intet tilfaelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere

matte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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