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Sammendrag

| denne undersggelse er vist at:

e Slagtesvin med diarré og under 105 Lawsonia/gram ggdning voksende grise 872 g/dag. Grise
med mellem 105 til 107 Lawsonia/gram gadning voksede grisene 807 g/dag. Grise med over
107 Lawsonia/gram gadning voksende grise 483 g/dag i observationsperioden pa 6-8 uger

e Gadningsscore baseret pa visuel bedemmelse af gadning kan bruges til at vurdere
terstofsindholdet i ggdningen

e Ved stigende tarstofindhold falder gadningens indhold af Lawsonia

e Lawsonia mangden i gadning kan bruges til at vurdere reduktion af tilvaekst i besaetninger

e Gadningsscore kan bruges til at vurdere reduktion af tilvaekst i besaetninger med
dokumenterede Lawsonia problemer.

e Grupper af grise med diarre og over 107 Lawsonia/gram gadning har stgrre spredning i den

daglige tilvaekst end grise med lavere Lawsonia indhold

| meddelelse nr. 902 fandtes man en statistisk signifikant sammenhaeng mellem lav tilveekst hos
slagtesvin og pavisning af mere end 106 Lawsonia bakterier i ggdning (OR=5,2). P4 baggrund af
resultater fra denne undersggelse blev det besluttet at undersgge sammenhaengen mellem Lawsonia i

gedning og daglig tilvaekst i et stgrre antal grise

Undersggelsen blev gennemfart i 3 slagtesvinebesaetninger. | hver besaetning blev 60 grise fordelt pa
4 stier gremaerket og vejet efter indsaettelse i slagtesvinestalden. Grisene blev fulgt i 6-8 uger
hvorefter de blev vejet igen. Grisene blev undersggt med 14 dages mellemrum. Ved hver

undersggelse blev der udtaget blodprever, ggdningspraver og grisenes huld blev vurderet.

Gadningspregverne blev vurderet visuelt inden de sammen med blodpraverne blev frosset ned ved
minus 80 °C. Pa den sidste prgvedag blev fem langsomt voksende grise og fem hurtigt voksende grise
aflivet. De udtagne prever af de aflivede grise blev undersggt for Lawsonia i ggdning ved en species-
specifik real-time PCR.23 og for antistoffer ved ELISA. | beszetningerne gennemigb grisene en
Lawsonia infektion i observationsperioden. Alle de g@dningsprever som var udtaget pa det tidspunkt
hvor udskillelsen af Lawsonia toppende i de tre besaetninger blev undersggt for Lawsonia og

tarstofindhold. Disse resultater blev sammenlignet med tilveeksten i observationsperioden pa 6-8

uger.




Baggrund

Behandling af diarré hos grise i veekst udger en stor del af antibiotika forbruget til denne aldersgruppe
[1]. Der er mange arsager til diarré hos grise bade infektigse og foderrelaterede. Behandlinger
igangsaettes tit pa baggrund af kliniske tegn eller darlige erfaringer med hold af grise som enten ikke
er blevet behandlet eller behandlet for sent. De diagnostiske muligheder for mange smitstoffer er
begreenset til pavisning i ga@dning eller organer. Nyere diagnostiske metoder som kvantitativ PCR har
gjort det muligt at teelle meengden af smitstoffer som findes i gadningen. Dette geelder ogsa for
Lawsonia som er udbredt i mange danske svinebesaetninger [2]. Denne bakterie tilskrives ofte som

arsag til diarré som optraeder i grisens vaekstperiode.

| meddelelse nr. 902 [3] fandtes en statistisk signifikant sammenhaeng mellem lav tilvaekst hos
slagtesvin og pavisning af mere end 108Lawsonia bakterier i gadning (OR=5,2). Pa baggrund af
resultater fra denne undersagelse blev det besluttet at undersgge sammenhaengen mellem Lawsonia i
gedning og daglig tilvaekst i et starre antal gadnings prever som var blevet udtaget som en del af

undersggelsen, men endnu ikke undersagt.

| undersggelsen (nr. 902) blev grisenes g@dning vurderet visuelt og karakteriseret pa en skala fra 0-3
hvor 3 var normal gedning. Visuel vurdering kan veaere meget subjektiv. Pa Veterinaerinstituttet og KU-
LIFE er der udviklet en simpel objektiv metode til vurdering af ggdningskonsistens. Ved hjselp af en

mikrobglgeovn inddampes gadningen og meengden af tarstof bestemmes [4]. Et tarstofindhold < 18,0

% betegnes som diarré og et tgrstofindhold < 11.5 % betegnes som vandig diarré

Formalet med undersggelsen var at undersgge mulighederne for ved hjaelp af gadningspregver udtaget
pa tidspunktet for maksimal udskillelse at vurdere effekten af maengden af Lawsonia bakterier og
terstof i gadning pa daglig tilvaekst hos slagtesvin. Endvidere blev visuel vurdering, Lawsonia indhold

og tgrstofindhold i samme gadningspreve sammenlignet.

Materiale og metode

Undersggelsen er gennemfart i 3 slagtesvinebeseetninger hvor der serologisk var pavist antistoffer
mod Lawsonia og PCV2 virus i slagtesvineperioden. | hver besaetning blev 60 grise fordelt pa 4 stier
gremaerket og vejet efter indsaettelse i slagtesvinestalden. Grisene blev fulgt i 6-8 uger hvorefter de
blev vejet igen. Grisene blev undersggt med 14 dages mellemrum. Ved hver besgg blev der udtaget
blodpragver, gadningspraver og grisene huld blev vurderet. Gadningspraverne blev vurderet visuelt
inden de sammen med blodpraverne blev frosset ned ved minus 80 °C. Eventuelle behandlinger med
antibiotika blev registreret af besaetningsejer. Pa den sidste pravedag blev fem langsomt voksende

grise og fem hurtigt voksende grise aflivet.



Udveelgelse af langsomt voksende grise og hurtigt voksende grise til aflivning

Som om udgangspunkt blev langsomt voksende grise anset for at vaere repraesentanter for syge grise
ligesom de hurtigt voksende grise blev anset for at veere repraesentanter for raske/normale grise.
Grise som havde kliniske tegn pa andre sygdomme som f.eks. halebid, halthed eller lungebeteendelse
blev ikke udvalgt. Da der i nogle beseetninger var stor spredning i indsaettelsesvaegten kunne de sma
grise ogsa veere grise som var de mindste selvom de havde vokset normalt i forhold til

indsaettelsesvaegten.

Som hjeelp til at udpege langsomt /hurtigt voksende grise blev den forventede slutveegt estimeret ved
hjeelp af Compertz vaekstfunktion [5] ud fra besaetningens gennemsnitlige tilvaekst, dage i stalden og
grisenes startvaegt. De langsomt voksende grise blev udvalgt blandt grise som vejede ca. 10 kg
mindre end den estimerede slutveegt. De hurtigt voksende grise vejede minimum den estimerede

slutveegt og typisk ca. 5-10 kg mere.

Laboratorieundersagelser
De udtagne praver af de aflivede grise blev undersggt for Lawsonia i ggdning ved en species-specifik

real-time PCR 23 og for antistoffer i serum mod Lawsonia ved ELISA.

Udveelgelsen af beseaetninger og prever til neermere undersggelser

| undersggelsen bag meddelelse 902 blev der fundet en statistisk signifikant sammenhaeng mellem
mere end 106 Lawsonia bakterier/ gram gadning og lav tilvaekst i slagtesvinene. Af Figur 1 fremgar det
at Lawsonia maengden beregnet som medianen af de aflivede grise starter ved nul og topper i
observationsperioden i tre besastninger. | de samme tre besaetninger sker serokonverteringen efter at
der er pavist Lawsonia i gadningen (Figur 2). Lawsonia infektionen starter med stor sikkerhed farst
efter indsaettelse i slagtesvinestalden i de tre beseetninger. Pa baggrund af forlabet af Lawsonia
infektionen i besaetning A, C og D blev det besluttet at undersege gagdningspraver udtaget fra alle ca.
60 grise/besaetning pa tidspunktet hvor infektionen toppede i de tre besaetninger for maengden af

Lawsonia ved kvantitativ PCR.

Efter udtagelse blev alle ggdningspreverne vurderet visuelt pa en skala fra 0-3, hvor
e 3 ernormal gadning,
e 2,5=halvtynd,
e 2=tynd,
¢ 1,5 =halvt vandigt,
e 1=vandigt

e 0= vandigt + misfarvet gadning.



Alle ggdningspraver blev herefter nedfrosset ved -80 °C. Blodprgver blev centrifugeret og serum
nedfrosset ved -80 °C. Gadningsprever blev optget, vejet og derefter inddampet i en mikroovn og

derefter vejet igen. Pa baggrund af de to vejninger blev terstofindholdet bestemt.

Statistisk analyse
Grise som blev behandlet med antibiotika mod halebid eller benproblemer blev ekskluderet fra den

statistiske analyse

Gadningsscore og Tarstofindhold

Sammenhaengen mellem visuel ggdningsscore og tgrstof indhold er illustreret ved et Boxplot af
tarstofindhold for hvert niveau af ggdningsscore samt ved at beregne LS means og 95 % konfidens
intervaller (95 % CI). Forskelle i tarstofindhold mellem niveauer af ggdningsscore blev testet i Proc
Mixed i SAS med besaetnings som kovariate (og er Bonferroni korrigeret for multiple

sammenligninger). Til sammenligning er de ra gennemsnit ogsa beregnet.

Gadningsscore og tilvaekst

Sammenhaengen mellem visuel gadningsscore og tilveekst er illustreret ved et Boxplot af
terstofindhold for hvert niveau af ggdningsscore samt ved at beregne LS means og 95 % konfidens
intervaller (95 % CI). Forskelle i tarstofindhold mellem niveauer af gadningsscore blev testet i Proc

Mixed i SAS. Til sammenligning er de ra gennemsnit ogsa beregnet.
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Figur 1. Lawsonia maengden i gadning i 10 aflivede grise i fem besaetninger som median
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Figur 2. Lawsonia antistoffer (OD %) som procent positive i 10 aflivede grise i fem besaetninger.

Lawsonia og Tarstofindhold
Pa baggrund af tgrstof % har undersggelser pa KU LIFE og Veterinzerinstituttet fastlagt at et tgrstof %
<18 % i g@dning svarer til diarré [4]). Denne graense er anvendt som definition af diarré i denne

undersggelse.

Lawsonia, Tarstofindhold og tilveekst

Sammenhangen mellem Lawsonia, terstofindhold og tilveekst blev analyseret med gennemsnitlig
daglig tilvaekst som afhaengig variabel og t@rstof og Lawsonia indhold som forklarende variabel.
Lawsonia og tarstofindhold blev undersagt bade som kontinuerlige og kategoriske variable. Lawsonia
maengder mindre end 104/gram gedning kan ikke kvantificeres eksakt. P4 grund af usikkerhed ved
lave meengder blev der kun medtaget vaerdier over 104 for Lawsonia i analysen som kontinuerlig

variabel.

Veterineerinstitutet angiver 105-107 Lawsonia/gram gedning som moderat inficeret og > 107 Lawsonia
/gram g@dning som massivt inficeret. Derfor er effekten pa tilvaekst af indhold under 105, mellem 105
og 107 og over107 unders@gt som kategorisk variabel. Endvidere indgik besaetning og

indsaettelsesvaegt som forklarende variabel. Til sammenligning er de rd gennemsnit ogsa beregnet.

Da Lawsonia infektioner erfaringsmaessigt kan give stgrre variationer i den daglige tilvaekst blev det
undersggt om variationen i grupper af grise med og uden diarré og i de tre Lawsonia kategorier var
forskellige. Analysen blev udfert ved Levenes test i Proc GLM i SAS og grafisk ved Boxplot. | tilfeelde

af uens varians blev der taget hgjde for dette i analysen i Proc Mixed i SAS (repeated/group). Hvis



residualerne i de anvendte modeller ikke var normalfordelte blev en passende transformation fundet
ved hjeelp af Proc Transreg i SAS

Resultater og diskussion

Der blev ekskluderet 12 grise.

e Fem styk som havde halebid

e Tistyk som blev behandlet for benlidelser

e Tre styk som havde begge dele
Alle grise med halebid eller som var behandlet for benlidelser var grise uden diarre. Data er analyseret
med og uden disse grise og det eendrede ikke noget pa konklusionerne. Endvidere blev 14 grise
ekskluderet pa grund af manglende data. 152 grise indgik i analyserne, hvor daglig tilvaekst var

inkluderet.

Visuel gadningsscore og tarstof indhold

Der indgik i alt 156 g@dningspraver fra de tre besaetninger til sammenligningen af visuel
gedningsscore og tarstof indhold. Boxplottet (Figur 3) viser en tydelig lineaer sammenhaeng mellem
terstofindhold og gadningsscore og den statistisk analyse viser at tarstofindholdet er signifikant
forskelligt i alle niveauer af gadningsscore. Disse resultater viser at det er muligt visuelt relativt
ngjagtigt at klassificerer gadning i klart adskilte grupper med hensyn til tgrstofindhold. Resultaterne er
vist i Tabel 1.
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Figur 3. Box plot af tarstofindhold i % og gednings score



Table 1. Sammenhasng mellem visuel vurdering af gadningskonsistens og malt tgrstofsindhold i %

Visuel gadnings score og Malt terstof indhold, %, 95 % Konfidence Interval Ra gennemsnit
beskrivelse Least Square Mean
<1 vandigt 8.2a 6.6-9.7 75
1.5 halvt vandigt 13.0° 11.4-14.5 13,1
2.0 tyndt 16.9¢ 15.4-18.5 16,5
2.5 halv tyndt 20.64d 19.9-21.4 20,6
3.0 normal g@dning 23.1e 22.4-23.8 23,1

abede Forskellige bogstaver angiver P<0.05

Lawsonia og Terstofindhold

Ved stigende tarstofindhold i ggdningen falder maengden af Lawsonia bakterier i ggdningen (Fig. 4).
Lawsonia maengder mindre end 104/gram gg@dning kan ikke kvantificeres eksakt. Korrelationen
mellem tarstof % og Lawsonia vaerdier over 104 er -0,49 og steerkt signifikant (P<0,0001). Af Figur 4
kan afleeses at Lawsonia indholdet falder med ca. én log10 enhed for hver gang tgrstof indholdet

stiger med 10 % point.
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Figur 4. Sammenhaeng mellem Lawsonia og % terstof i gedning. Ved stigende indhold af tgrstof i ggdningen falder meengden af

Lawsonia i ggdningen

Ggdningsscore og tilvaekst

Sammenhaengen mellem visuel ggdningsscore og daglig tilveekst er vist i Tabel 2 og grafisk i Figur 5..
Den statistiske analyse viser at der at der er statistisk signifikant effekt af ggdningsscorer som
kategorisk variabel (p<0,05) pa daglig tilvaekst. Det er kategorien score < 1 der giver de signifikante
effekter og tilveeksten i denne kategori var signifikant lavere end i de andre klasser. Ggdningsscore <

1 har signifikant stgrre variationen pa tilveeksten (p<0,001). Se Figur 5.




Tabel 2. Sammenhang mellem visuel gadningsscore og daglig tilveekst

Antal grise Visuel Daglig tilvaekst g/dag 95 % Konfidens R& gennemsnit
ggdningsscore LS Means interval
11 <1 vandigt 550 @ 361-739 500
12 1.5 halvt vandigt 7592ab 584-934 753
12 2.0 tyndt 7850 671-898 767
51 2.5 halv tyndt 872> 836-909 879
66 3.0 normal ggdning 8260 787-862 813
ab Forskellige bogstaver angiver P<0.05
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Figur 5, Sammenhaengen mellem visuel gadningsscore og gennemsnitlig daglig tilveekst. Der er signifkant stgrre spredning i

tilvaeksten og signifikant lavere tilvaekst ved en ggdningsscore < 1.

Lawsonia, Tagrstofindhold og tilvaekst

| Figur 6 er vist et Boxplot af den daglige tilvaekst i grise fordelt pa med/uden diarré samt om der var

lav, moderat eller hgj (massiv) forekomst af Lawsonia i ggdningen. Det fremgar af figuren at

spredningen i daglig til vaekst er starst i grise med hgj forekomst af Lawsonia i gadningen. | gruppen

med diarré var der en statistisk signifikant sterre spredning (P<0,0001).
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Figur 6. Boxplot af daglig tilveekst hos grise med og uden diarré og hgj, moderat eller lav forekomst af Lawsonia i ggdningen.

Der var en signifikant vekselvirkning mellem tarstofindhold og maengden af Lawsonia i ggdningen
uanset om de to variable blev analyseret som kontinuerlig eller kategoriske variable. Derfor blev
effekten af Lawsonia beregnet separat for normal grise og grise med diarré (Figur 7). Ved at opdele
grisene efter om tgrstofindholdet var over eller under 18 % kom 33 % af grisene i diarré gruppen og

67 % i normalgruppen.
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Figur 7, Sammenhaenge mellem Lawsonia i gadning og gennemsnitlig daglig tilvaekst. Der er forskellig effekt af Lawsonia i grise

med og uden diarré (vekselvirkning)
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Grise med diarré (tarstof < 18 %)

Der var en statistisk signifikant effekt af stigende Lawsonia indhold i gedningen i grise med diarré pa
daglig tilvaekst (P<0,0001). For hver gang Lawsonia indholdet i ggdningen steg med én log10 enhed
(tidobling) faldt den daglige tilvaekst med 122 g/dag (95 % CI 76-168 g/dag). Som kategorisk variabel
var der ogsa en signifikant effekt pa tilvaeksten (P<0,0001). Ved maengder under 105 Lawsonia/gram
godning voksende grise 872 g/dag, ved meengder mellem 105 og 107 Lawsonia/gram gadning
voksede grisene 807 g/dag. Og ved forekomst over 107 Lawsonia/gram gedning voksende grise 483

g/dag.

Bade i analysen som kontinuerlig og kategorisk variabel var der en signifikant effekt af besaetning
(P<0,01) men ikke indsaettelsesveegt. For at opfylde forudsaetninger for den anvendte statistiske
model (normal fordelte residualer) var det ngdvendigt at kvadrerer den daglige tilvaekst ved analysen
af Lawsonia indhold som kontinuerlig variabel. Denne transformation eendrede ikke noget veesentligt

ved P-veerdierne. Resultaterne er vist i Tabel 3

Tabel 3. Sammenhaeng mellem Lawsonia indhold i ggdning og daglig tilvaekst, for grise med og uden

Tearstof indhold, Antal grise Lawsonia /g Daglig tilveekst 95 % Konfidens Ra gennemsnit,
% g@dning g/dag LS Means nterval g/dag
58 <105 864 2 824-904 846
> 18 (normal) 40 105-107 8582 814-902 850
3 > 107 7932 632-953 817
16 <105 8722 821-924 858
<18 (diarré) 22 105-107 8072 738-875 775
13 > 107 4830 311-655 455

ab Forskellige bogstaver angiver P<0.01

Grise uden diarré (torstof >18 %)

Der kunne ikke pavises signifikante effekter af Lawsonia i ggdningen pa daglig tilvaekst hvis grisen
ikke havde diarré. | gruppen af grise uden diarré var der kun 3 grise som havde mere end 107
Lawsonia/gram gadning. Grisene i denne gruppe voksede numerisk ca. 65 gram langsommere end

grise med lavere indhold af Lawsonia i ggdningen. Forskellene var dog langtfra signifikante (P>0.50),

Der var en statistisk signifikant effekt af besaetning og indseettelsesvaegt (p<0,0001). For hver gang
indsaettelsesvaegten steg med et kg blev den daglige tilvaekst gget med 13 g/dag (95 %
konfidensinterval 7-19 g/dag)

For at opfylde forudseetninger for den anvendte statistiske model (normal fordelte residualer) var det

ngdvendigt at kvadrerer den daglig tilvaekst. Denne transformation aendrede ikke noget vaesentligt ved

P-veerdierne. Resultaterne af de ikke transformerede veerdier er vist i Tabel 3.
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Resultaterne af denne undersagelse viser at der er en statistisk signifikant sammenhaeng mellem hgijt
indhold af Lawsonia i ggdningen og reduceret tilveekst hos slagtesvin under forudseetning af grisen har

diarré.

Den fundne sammenhaeng mellem diarré, Lawsonia i ggdning og nedsat tilvaekst kan medvirke til at
vurdere om en Lawsonia infektion betyder noget pa besaetningsplan. Ved at teelle andelen af grise
med diarré og male Lawsonia i gedningen vil det vaere muligt at bestemme Lawsonias betydning i de
undersggte grise. For at kunne bruge disse resultater skal praverne ligesom i denne undersggelse
udtages nar udskillelsen af Lawsonia topper. Udtagelser af prgver pa et andet tidspunkt kan

undervurdere betydningen af infektionen.

Hvis der f. eks udtages 20 tilfaeldige gednings prgver pa et tidspunkt hvor der erfaringsmaessigt er
meget diarré kan andelen af grise med diarré vurderes. Er der f. eks 8 grise af de 20 undersggte som
har diarré kunne disse prgvers indhold af Lawsonia undersgges. Ved et voldsom Lawsonia udbrud
kunne alle praverne vaere over 107 Lawsonia bakterier/gram gedning. Baseret pa tallene i denne
undersg@gelse (Tabel 3) ville reduktionen i daglig tilveekst pa besaetningsplan vaere (872-483=)389
gram/dag x 8 grise/20 grise x = 156 gram/dag. Dette tal er naturligvis kun tabet hvis der som i

undersggelsen ikke gares noget.

| undersggelsen er grisene observeret 2-4 uger efter at udskillelsen af Lawsonia toppede. Den periode
hvor infektionen kan nedseette den daglige tilvaekst er relativ kort og derfor kan infektionens betydning
veere undervurderet. Pa den anden side kan det teenkes at grisene i resten af slagtesvineperioden

bliver raske og indhenter noget af den reducerede daglige tilvaekst.

Tilveeksten ved gedningsscore <1 var signifikant lavere end de andre klasser af gadningsscore. Disse
grise vokser ca. 300 g/dag langsommere end grise med normal gadning. Hvis f.eks. 8 ud af 20
tilfeeldigt valgte grise har vandig eller misfarvet gedning sa vil reduktionen pa besaetningsplan veere
8/20 grise x 300 gram/dag = 120 gram/dag. Denne beregning gaelder kun hvis der ikke ggres noget og
prgverne er udtaget i besaetninger som ligner de tre i denne undersggelse. Det vil sige at der skal
veere pavist Lawsonia i store maengder eller pa anden made sandsynliggeres at der er tale om en

Lawsonia infektion.
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Konklusion

| denne undersggelse er vist at:

e Slagtesvin med diarré og under 105 Lawsonia/gram ggdning voksende grise 872 g/dag. Grise
med mellem 105 til 107 Lawsonia/gram gadning voksede grisene 807 g/dag. Grise med over
107 Lawsonia/gram gadning voksende grise 483 g/dag i observationsperioden pa 6-8 uger

¢ Gadningsscore baseret pa visuel bedemmelse af ggdning kan bruges til at vurdere
terstofsindholdet i ggdningen

e Ved stigende tarstofindhold falder gadningens indhold af Lawsonia

e Lawsonia meengden i ggdning kan bruges til at vurdere reduktion af tilvaekst i bessetninger

e Gadningsscore kan bruges til at vurdere reduktion af tilvaekst i besaetninger med
dokumenterede Lawsonia problemer.

e Grupper af grise med diarre og over 107 Lawsonia/gram gadning har stgrre spredning i den

daglige tilvaekst end grise med lavere Lawsonia indhold
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