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Sammendrag

Forskellige gulvtyper og indretning af ventilationssystemet blev afpravet pa Forsagsstation Grenhgj i
fire klimakamre til slagtesvin for at afklare, hvilke forbedringer i arbejdsmiljg samt mulighed for

ammoniak- og lugtreduktion, der kunne opnas med et punktudsugningsanlaeg:

Gruppe 1: Kontrol: Delvist fast gulv i lejearealet (58 % fast gulv) — udelukkende loftudsugning.
Gruppe 2: Kontrol: Draenet gulv i lejearealet - udelukkende loftudsugning.

Gruppe 3: Dreenet gulv i lejearealet, punktudsugning med sugepunkt under lejearealet.
Gruppe 4: Draenet gulv med 40 % mindre spalteabningsareal, punktudsugning med sugepunkt

unnder lejearealet.



Som forventet var der ved en punktudsugningsydelse pa ca. 10 m3/t pr. gris en markant forskel
mellem koncentrationen af ammoniak, lugt og svovlbrinte i mellem loftudsugningen og

punktudsugningen i gruppe 3 og 4 (p<0,001).

Sammenlignet med kontrolgruppe 2 gav punktudsugning en markant forbedring af luftkvaliteten i bade
gruppe 3 med et traditionelt dreenet gulv i lejearealet og gruppe 4, hvor abningsarealet i spaltegulvet
var reduceret med 40 % i forhold til kontrolgruppe 2. Punktudsugningen reducerede koncentrationen
af ammoniak i loftudsugningen i gruppe 3 og 4 med hhv. 51 % og 63 % i forhold til kontrolgruppe 2
(p<0,001).

Punktudsugningsanlaeggets effektivitet blev foraget ved at reducere abningsarealet af spaltegulvet
med 40 % vurderet pa de malte ammoniak- og svovlbrintekoncentrationer. Sammenlignes gruppe 4
med reduceret spaltegulvsareal med gruppe 3 med traditionel dreenet gulv i lejearealet, sa var

koncentrationen af svovibrinte reduceret med 62 % (p<0,001) og ammoniak med 24 % (p<0,01).

Det vurderes, at punktudsugningsanleegget under praktiske forhold kan anvendes til begge de

anvendte gulvtyper i gruppe 3 og 4. Den starste effekt af punktudsugningsanleegget opnas dog i

stalde, hvor ogsa abningsarealet af spaltegulvet reduceres.

Baggrund

En made til at begreense omkostningerne til luftrensning er at lave delrensning, hvor kun en del af
ventilationsluften renses [1]. En yderligere optimering og reduktion af luftrensningsanleeggets starrelse
kan forventes ved at tilslutte luftrenseren til et effektivt gulvudsugningsanleeg. Dette kunne blandt
andet konkluderes ud fra resultater af en afpravning i en slagtesvinestald med delvist fast gulv og

varierende grad af gulvudsugning [2].

Ud fra ovenstaende resultater blev der iveerksat et udviklingsprojekt i Videncenter for
Svineproduktions klimakamre pa Forsggsstation Grenhgj med henblik pa at udvikle et effektivt
gulvudsugningssystem til slagtesvinestalde med fulddraenede gulve og gyllekumme under hele stien.
Ideen var at reducere abningsarealet af spaltegulvet for at age lufthastigheden ned gennem
spaltegulvet ved hjeelp af specialudformede dreenede gulve. | vinterperioden 2008/09 blev
specialdraenede gulve med gulvudsugning afpragvet med to forskellige ventilationsydelser pa

gulvudsugningen. Afpravningen viste, at det var muligt at opna en hgj effekt af gulvudsugning malt pa



andelen af ammoniak, lugt og svovlbrinte i afkastet fra gulvudsugningskanalen i forhold til

loftudsugningen [3].

Denne afpragvning blev i sommerhalvaret 2009 fulgt op af en ny afpravning, hvor der ud over
forskellige gulvtyper ogsa skulle afprgves forskellige sugepunkter i gyllekummen. Baggrunden var, at
et dansk studie med beregning af luftstramme og fordeling af emissioner ved hjeelp af sakaldt CFD-
simuleringer antydede, at effektiviteten af gulvudsugningsanlaeg kunne optimeres yderligere ved at
placere udsugningspunktet under grisenes lejeareal for at udnytte den naturlige luftstrgm i
gyllekummen, hvor luften gar ned gennem spaltegulvet i de kolde omrader og stiger op gennem

spaltegulvet i omrader med varmeproduktion [4].

Denne afprgvning viste, at placering af sugepunktet under lejearealet gav en klar forbedring af
gulvudsugningsanlaeggets effekt [5]. Afpravningen gav imidlertid ikke noget svar pa, hvorvidt effekten
skyldtes det reducerede abningsareal i spaltegulvet eller placeringen af sugepunktet under lejearealet.
Det blev valgt at kalde konceptet med udsugning af en del af ventilationsluften under spaltegulvet i

grisenes lejeareal for punktudsugning.

Sidelgbende med udviklingsprojektet i Videncenter for Svineproduktions klimakamre pa
Forsggsstation Grgnhgj blev der i samarbejde med flere firmaer arbejdet med forskellige Igsninger til
praktisk implementering af punktudsugningsanlaeg. En oplagt I@sning var at lave en traditionel
slagtesvinestald med draenet gulv i lejearealet og spaltegulv i resten, og kombinere denne stald med
punktudsugning under lejeareal. Effekten af punktudsugning i denne Igsning var imidlertid ikke

dokumenteret.

Formalet med naervaerende afprevning var derfor at sammenligne punktudsugning under lejearealet i
en slagtesvinestald med en-tredjedel draenet gulv og to-tredjedel spaltegulv med en slagtesvinestald
med specialdraenet gulv, hvor spaltegulvets abningsareal var reduceret med 40 % i forhold til et

almindeligt dreenet gulv i lejearealet.

Materiale og metode

Afprgvningen blev gennemfgrt i fire klimakamre pa Videncenter for Svineproduktions forsegsstation

Grgnhgi.

Klimakamre

Hvert klimakammer var indrettet med to stier med plads til 16 grise pr. sti. Stierne malte 4,8 m gange
2,4 m. | hver sti var der monteret en simpel foderautomat og modsat foderautomaten var der monteret
en drikkekop. Der var en ca. 60 cm dyb gyllekumme under hver sti. Overbrusningsanlzaegget var

monteret med én dyse over ggdearealet pr. sti.



Forsggsdesign
De fire klimakamre, som indgik i afpreavningen, havde forskellige gulvprofiler og opsaetninger af

ventilationssystemet. Der indgik fglgende grupper i afprgvningen:

Gruppe 1: Kontrol: Delvist fast gulv i lejeareal (58 % fast gulv) — udelukkende loftudsugning.
Gruppe 2: Kontrol: Dreenet gulv i lejeareal - udelukkende loftudsugning.
Gruppe 3: Draenet gulv i lejeareal, punktudsugning med sugepunkt under lejeareal

Gruppe 4: Specialdraenet gulv, punktudsugning med sugepunkt under lejeareal

| figur 1 er der vist en skitse af klimakamrene, samt de fire forskellige gulvtyper anvendt i
afprevningen. Spaltedbningsarealet blev i gruppe 4 reduceret for at @ge lufthastigheden ned gennem

spaltegulvet.
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Figur 1. Figuren viser til venstre en skitse af et klimakammer med bade gulv- og loftudsugning, til hgjre en skitse af de fire
gulvtyper, der blev anvendt i gruppe 1 til 4. Spaltegulvets abningsareal var hhv. 0,047, 0,091, 0,091 og 0,054 m2 spalteabning

pr. slagtesvin.

Gulvet i hver sti var opbygget af 12 betonelementer med malene 2,4 m gange 0,4 m enten som
spaltegulvs-, dreenet gulvs- eller fast gulvselementer. | gruppe 4 blev spaltedbningsarealet reduceret
ved at nogle af spaltedbningerne i hhv. spaltegulvs- og dreenet gulvselementerne blev fyldt ud med
gummikiler, se figur 4 i appendiks A. | gruppe 4 var spaltegulvets samlede abningsareal reduceret

med 40 % i forhold til gruppe 2. Det samlede abningsareal var saledes reduceret til 0,054 m?




spaltedbning pr. slagtesvin. Lufthastigheden gennem spalteabningerne blev beregnet til 0,048 m/s ved

en gulvudsugningsydelse pa 10 m3/t pr. slagtesvin.

Ventilation

Ventilationsprincippet var undertryksventilation med diffust luftindtag. Der var etableret en
loftsudsugningsenhed i hvert kammer. | to klimakamre var der ydermere etableret gulvudsugning.
Gulvudsugningskanalen havde malene 1,15 m x 0,50 m, og der var etableret otte sidekanaler i form af
huller med en diameter pa 16 cm. Disse huller kunne lukkes med propper efter behov. | gruppe 3 og 4
var kun to huller i brug. Disse blev som vist pa figur 2 i appendiks A forbundet til et @160 kloakrar,
som blev fgrt hen i den modsatte ende af stien for at have punktudsugningsanlaeggets sugepunkt

under grisenes lejeareal. Den preecise placering af sugepunkt er vist i figur 3 i appendiks A.

Ventilationssystemet var indstillet saledes, at punktudsugningen havde farste prioritet.
Loftudsugningen koblede ind, nar punktudsugningen var naet op pa den indstillede ydelse, og der var
behov for yderligere ventilation for at holde den gnskede staldtemperatur. Den samlede maksimum

ventilationskapacitet var ca. 100 m3/time/gris.

Produktion og fodring

Der indgik to hold grise i afprevningen. Grisene blev k@nssorteret saledes, at der i hvert klimakammer
var en sti med 16 sogrise og en sti med 16 galtgrise. Grisene blev vejet ved indsaettelse og ved
levering. Ved indsaettelse af grisene vejede de i gennemsnit ca. 30 kg. Nar en gris blev udtaget af
klimakammeret, blev dette noteret séledes, at antallet af grise var kendt gennem hele forsgget.

Grisene blev fodret ad libitum med pelleteret tarfoder.

Registreringer
De primeaere registreringsparametre var ammoniak-, lugt, og svovlbrintekoncentration. De sekundeere

maleparametre var ventilationsydelse, temperatur og kuldioxidkoncentration.

Ammoniak og kuldioxid

Ammoniak- og kuldioxidkoncentrationerne blev malt i gulv- og loftsudsugningen i alle fire klimakamre
med en VE18 MultiSensor fra VengSystem A/S. | hvert malested var der placeret pumper som via
Teflon-slanger pumpede ca. 1 I. luft pr. minut til VE18 MultiSensoren. En ventilboks skiftede hvert 15.
minut mellem de enkelte pumper, og hver anden gang blev der ledt udeluft gennem maleapparatet i
VE18 MultiSensoren. Luften blev i ventilboksen forvarmet til 34 °C, inden den blev pumpet ind til
malesensorerne. Umiddelbart fgr der blev skiftet malested, blev ammoniak- og
kuldioxidkoncentrationen registreret. Ammoniakkoncentrationen blev i VE18 MultiSensor malt med en
sensor af fabrikatet Drager Polytron 1 med maleomradet 0-50 ppm, mens kuldioxidkoncentrationen
blev malt med en sensor af fabrikatet Vaisala i maleomradet 0-5.000 ppm. Ammoniak- og

kuldioxidkoncentrationen blev i hvert malepunkt registreret hver fierde time.



Der blev seks gange pr. hold foretaget kontrolmalinger af bade ammoniak- og
kuldioxidkoncentrationen med sporgasrgr af maerket Kitagawa 105SD og 126SF, se figur 1 og 2 i

appendiks d.

Lugt

Der blev udtaget lugtpraver i alle fire klimakamre i loftudsugningen og ligeledes i gulvudsugningen i
gruppe 3 og 4. Lugtpraverne blev opsamlet ved at indsaette en Teflon slange i hvert ventilationsrar,
saledes at luften blev opsamlet i luftstrammen midt i ventilationsrgret efter luften havde passeret
spjeeldet. Teflon slangen med en leengde pa ca. 2,5 m var forbundet med en 30 I. Nalophan®-pose,
som var placeret i en taet lukket kasse. Til kassen var der koblet en pumpe, som dannede vakuum i
kassen, hvorved posen blev fyldt med luft fra ventilationsafkastet. Inden prgverne blev udtaget blev
poserne konditioneret, hvorved poserne blev udsat for staldluft og temt igen, fer den endelige
opsamling af prgve. Opsamlingsperioden var 30 minutter med et flow pa 0,9 I. pr. minut. Luftprgverne
blev opsamlet i tidsrummet kl. 11.00-11.30 og igen kl. 12.30-13.00. Kasserne med pumpe blev

placeret pa gangen uden for klimakammeret, sa grisene ikke blev forstyrret under prgveudtagningen.

Luftprgverne blev udtaget efter den europaeiske CEN standard, som er effektueret til Dansk Standard
[6]. Praverne blev efterfglgende sendt til Danish Meat Research Institute under Teknologisk Institut,
som dagen efter udtagningen foretog en olfaktometrisk bestemmelse af lugtkoncentrationerne med

olfaktometeret Ecoma T08, se figur 5 i appendiks A.

Folgende supplerende registreringer blev foretaget i forbindelse med udtagning af lugtpreve:
e Dato og klokkesleet for start og slut for udtagning af prgve
e Luftydelse malt med en malevinge af typen Fancom AT(M) unit 40
e Antal grise i hver sektion
¢ Kuldioxidkoncentration med sporgasrer af fabrikatet Kitagawa type 126SF
e Ammoniakkoncentration med sporgasrer af fabrikatet Kitagawa type 105SD

e Temperatur ude og inde ved hhv. start og slut for udtagning af preve

Svovlbrinte
Svovlbrintekoncentrationen blev efter hver lugtpreveudtagning malt i bade lofts- og gulvudsugningen
med en svovlbrintemaler af typen Jerome 631 XE. Der blev foretaget tre registreringer efter hinanden i

hvert ventilationsafkast.

Temperaturer og luftmaengder

Ventilationsydelsen blev malt med en malevinge af typen Fancom AT(M) unit 40 pa hver af
udsugningsenhederne. Hvert 5. minut blev ventilationsydelsen elektronisk registreret. Ude- og
staldtemperaturen samt temperaturen i gulv- og loftsudsugningen blev registreret elektronisk hvert 5.

minut med en VE10 Temperatur Sensor fra VengSystem. Herudover blev der efter hver



lugtpreveudtagning foretaget en maling af temperatur og relativ luftfugtighed med et multimeter af
typen TSI VelociCalc 8347.

Gylledybde og -udslusning
Gylledybden blev malt i hver sti en gang ugentligt. Der blev udsluset gylle midtvejs i hver
produktionsperiode i sektionerne med gyllekumme under hele stien. | klimakammeret med delvist fast

gulv blev gyllen sluset ud fire gange i produktionsperioden.

Beregning af emissioner
Lugtemissionen pr. 1.000 kg dyr blev beregnet ud fra lugtkoncentration, ventilationsydelse samt

gennemsnitlig vaegt og antallet af grise i staldsektionerne ved falgende formel:

OUEe/s pr. 1.000 kg dyr = (L x Q x 1.000) / (W x N x 3.600)

Hvor:
L: Lugtkoncentrationen, OUg/m3
Q: Ventilationsydelsen, m3/time
W: Gennemsnitsvaegt pr. dyr pa maledagen, kg

N: Antal dyr i sektionerne, stk.

De malte lugtkoncentrationer var logaritmisk fordelt og lugtdata blev derfor logaritmetransformerede

inden de indgik i den statistiske analyse.

Ammoniakemissionen blev beregnet ud fra ammoniakkoncentration, ventilationsydelse og antallet af

grise i sektionerne ved falgende formel:

g NHs-N/t pr. gris = (MxVxQxP) / (RxTxNx1.000)

Hvor:
M: Molveegten af N, 14,007 g/mol
V: Koncentration, ppm = ml/m3
Q: Ventilationsydelsen, m3/time
P: Tryk, 1 atm.
R: Gaskonstanten, 0,0821 I. x atm/(mol x K)
T: Temperaturen i Kelvin
N: Antal dyr



Svovlbrinteemissionen blev beregnet ud fra svovlbrintekoncentration, ventilationsydelse og antallet af

grise i sektionerne ved folgende formel:
mg H2S/t pr. gris = (MxVxQxP) / (RxTxN)

Hvor:
M: Molveegten af S, 34,08 g/mol
V: Koncentration, ppm = ml/m3
Q: Ventilationsydelsen, m3/time
P: Tryk, 1 atm.
R: Gaskonstanten, 0,0821 liter x atm/(mol x K)
T: Temperaturen i Kelvin
N: Antal dyr

Statistik

Ammoniakkoncentrationer og —emissioner blev analyseret i en variansanalyse med proceduren
MIXED i SAS under hensyn til gentagne malinger pr. dag. Koncentration og emission af lugt og
svovlbrinte blev ligeledes analyseret i variansanalyse med proceduren MIXED i SAS under hensyn til

gentagne malinger pr. dag.

Resultater og diskussion

Alle svovlbrinte- og lugtmalinger samt supplerende malinger af luftydelse, ammoniak og kuldioxid er
vist grafisk i figur 1-5 i appendiks B. For de samme malinger blev der dels beregnet emission, dels
foretaget en statistisk behandling af data, hvor der blev beregnet konfidensintervaller, se tabel 1. Af
tabel 2 fremgar de beregnede emissioner og konfidensintervaller for de kontinuerlige

ammoniakmalinger.

Svovlbrinte

Effekten af punktudsugning blev vurderet pa baggrund af de malte koncentrationer af svovlbrinte, fordi
svovlbrinte kun frigives under spaltegulv. Som det fremgar af tabel 1, var koncentrationen af
svovlbrinte i punktudsugningen pa samme niveau i gruppe 3 og 4. Koncentrationen af svovlbrinte i
loftudsugningen var i begge grupper pa et meget lavet lavt niveau, hhv. 9 og 3 % af koncentrationen i
punktudsugningen (p<0,001). Koncentrationen var relativt lavest i loftudsugningen i gruppe 4, men

denne effekt var ikke signifikant.



Svovlbrintekoncentrationen i loftudsugningen i gruppe 1 med delvist fast gulv 1a pa et meget lavt
niveau og veesentligt under gruppe 2 med draenet gulv i lejeareal og spaltegulv i resten. Det skyldes
dels dobbelt s& hyppig udslusning af gylle, hvilket modvirker dannelsen af svovlbrinte, dels reduceret

gylleoverflade.

Lugt
Koncentrationen af lugt i punktudsugningen var 38 % hgjere i gruppe 4 end gruppe 3 (p<0,05), hvilket
indikerede, at punktudsugning under lejearealet kombineret med reduceret abningsareal gav en lidt

hgjere effektivitet end gruppe 3 med traditionel dreenet gulv i lejearealet og spaltegulv i resten af stien.

Vurdering af punktudsugningens effekt pa lugtkoncentration i loftudsugning fra staldrummet blev
desveerre pavirket af, at 5 maledage skulle kasseres pa grund af fejl ved prgveudtagningen i
loftudsugning i gruppe 4, se figur 1 i appendiks b. Koncentration af lugt i loftudsugningen i gruppe 3
var lav sammenlignet med de to kontrolgrupper 1 og 2. Koncentrationen var i gruppe 3 48 % lavere
end gruppe 1 med delvist fast gulv og 61 % lavere end gruppe 2 med draenet gulv i lejeareal og

spaltegulv i resten (p<0,001).

Den malte emission af lugt I& generelt veesentlig under de danske standardtal for lugtemission [7], der
angiver en emission pa 300 OUEe/s pr. 1.000 kg ved delvist fast gulv som gruppe 1 og 450 OUE/s pr. 1.000
kg for draenet gulv i lejeareal som i gruppe 2, 3 og 4. Det skyldes formentlig dels at naervaerende
malinger blev gennemfart i vinterhalvaret, dels at lugtpraverne blev analyseret pa en anden type

olfaktometer, end det der blev anvendt ved fastlaeggelse af standardtal for lugtemission.



Tabel 1. Malinger af lugt og svovlbrinte samt supplerende registreringer ved en ansket luftydelse pa
10 m3/t pr. gris pa punktudsugningen. Af de 18 lugtmalinger i gruppe 4 loft blev 10 lugtmalinger
udeladt pa grund af fejl ved preveudtagningen. Udetemperaturen var 3,9 °C. | parentes er 95 %

konfidensintervallet angivet.

Gruppe 1 2 3 4

Malepunkt Loft Loft Gulv Loft Gulv Loft
Temperatur, °C 17,2 18,3 17,6 17,5 17,9 17,0
Luftydelse, m3/t pr. gris 38,3 31,6 9,1 18,4 9,3 19,7
Lugtkoncentration, OUg/m?3 850 1.130 1.730 450 2.380 390

(630 - 1110)|(870 - 1470)|(1330 - 2250)|(340 - 580)|(1830 - 3100)|(260 - 580)

Lugtemission, OUg/s pr. 1.000 kg 116 123 63 22 89 21

(81-164) | (87-176) | (45-90) | (15-31) | (60-122) | (13-33)

Svovlbrintekoncentration, ppm 0.001 0036 0.34 0.029 0.35 0.011

(0,0 - 0,070)| (0,0 —0,11) | (0,27 - 0,41) |(0,0 - 0,10)| (0,28 - 0,42) | (0 - 0,080)

H2S-emission, mg Hz2S/t pr. gris 0.030 1.1 43 0.31 45 0.14

(0,0-0,090)| (0,27 -2,0)| (34-5,1) [(0,0-1,2)| (3,6-53) |(0,0-14)

Ammoniak
Punktudsugningen reducerede koncentrationen af ammoniak i loftudsugningen markant i forhold til
kontrolsektionen med udelukkende loftudsugning, se tabel 2. Koncentration var saledes hhv. 51 % og

63 % mindre i gruppe 3 og 4 end i gruppe 2 (p<0,001).

Forskellen mellem koncentrationen i punktudsugning og loftudsugning var ligeledes udtalt. Ved
punktudsugning kombineret med traditionelt draenet gulv i lejearealet i gruppe 3 var koncentrationen
3,8 gange hgijere i loftudsugningen end punktudsugningen, mens dette forhold var 6,8 gange hgjere i
gruppe 4, hvor abningsarealet i spaltegulvet var reduceret med 40 % i forhold til en traditionel sti med

draenet gulv i lejeareal (p<0,001).

Koncentrationen af ammoniak i punktudsugningen var 35 % hgjere i gruppe 4 end gruppe 3 (p<0,01)
Dette indikerede, at punktudsugning under lejearealet kombineret med reduceret abningsareal gav en
lidt hagjere effektivitet end gruppe 3 med traditionel draenet gulv i lejearealet og spaltegulv i resten af

stien.

Den malte ammoniakemission fra klimakamrene viste mod forventning ingen forskel mellem gruppe 1

med delvist fast gulv og gruppe 2 med dreenet gulv i lejeareal. Med en ammoniakfordampning pa kun
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0,12 g NH3-N/t pr. gris 1& begge grupper vaesentligt under det forventede niveau ifelge danske normtal
for husdyrggdning [8]. Her angives ammoniakemission som TAN-koefficienter, der angiver den
procentdel af ammonium, der fordamper. For stalde med delvist fast gulv, hvor det faste gulv udger
50-75 % af stien, er koefficienten 13 %, mens den er 21 % ved draenet gulv i lejeareal. Ud fra normtal
2009-10 kan det beregnes, at der ved delvist fast gulv (50-75 % fast gulv) gennemsnitligt kan
forventes en fordampning pa 0,14 g NH3-N/t pr. gris ved en daglig tilvaekst pa 900 g, mens der
forventes en fordampning pa 0,22 g NHs-N/t pr. gris i stalde med draenet gulv i lejearealet. En mulig
forklaring pa den lave ammoniakfordampning er, at malingerne blev foretaget i vinterperioden. At der
mod forventning ikke blev fundet forskel mellem delvist fast gulv og draenet gulv kunne skyldes, at det

faste gulv var smudset i store del af afprevningsperioden.

Tabel 2. Malinger af ammoniakkoncentration og -emission ved en gnsket luftydelse pa 10 m3/t pr. gris

pa punktudsugningen. Udetemperaturen var 3,0 °C. | parentes er 95 % konfidensintervallet angivet.

Gruppe 1 2 3 4

Malepunkt Loft Loft Gulv Loft Gulv Loft
Temperatur, °C 17,2 18,3 17,6 17,5 17,9 17,0
Luftydelse, m3/t pr. gris 30,6 26,3 8,6 15,2 9,0 13,5
Ammoniakkoncentration, ppm 7.3 8.4 15,7 4,1 21,2 3.1

(53-9,2) |(6,5-10,4) | (13,8 -17,7) |(2,2-6,1)[(19,2-23,1)| (1,2-5,1)

NHs-emission, g NH-N/t 0,12 0,12 0,08 0,02 0,10 0,02

(0,08 - 0,16)|(0,08 - 0,16)| (0,05 - 0,10) | (0 - 0,05) | (0,07 - 0,13){(0,01 - 0,05)

Samlet emission af lugt, svovlbrinte og ammoniak
| tabel 3 er de samlede emissioner lugt, svovlbrinte og ammoniak opgjort og statistisk behandlet for at

vurdere, hvordan den samlede emission blev pavirket af gulvtype og punktudsugningsanleeg.

Som det fremgar af tabel 3, sa var lugtemissionen lavere i gruppe 3 end i gruppe 2 (p<0,01). Det kan
saledes konkluderes, at punktudsugningen med en kapacitet pa ca. 10 m3/t pr. gris gjensynligt
reducerede den samlede emission af lugt. Med hensyn til gruppe 4 kunne der ikke drages nogen

endelige konklusioner pa grund af de manglende maledage.

Der var ingen forskel i den samlede svovlbrinteemission fra gruppe 3 og 4. Til gengeeld var
emissionen fra disse sektioner omkring fire gange hgjere end kontrolgruppe 2 (p<0,001). Det er der

umiddelbart ingen forklaring pa.

Der blev ikke fundet nogen forskel i ammoniakemissionen mellem de fire grupper. Imod forventning

var emissionen heller ikke lavere fra klimakammeret med delvist fast gulv sammenlignet med de andre
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grupper med gyllekumme under hele stien. Derimod kunne det konkluderes, at punktudsugning med

en kapacitet pa ca. 10 m3/t pr. gris ikke sgede den samlede emission af ammoniak.

Tabel 3. Samlet emission af lugt, svovlbrinte og ammoniak ved en indstillet punktudsugningsydelse pa

10 m3/time pr. slagtesvin. | parentes er 95 % konfidensintervallet angivet.

Gruppe 1 2 3 4
Malepunkt Loft Loft Gulv + loft Gulv + loft
Luftydelse, m3/t pr. gris 30,6 26,3 23,6 22,8
Lugtemission, OUg/s pr. 1.000 kg 1160 123p 91a 1130
(88 - 151) (94 - 162) (70-119) (86 - 148)
H2S-emission, mg H2S/t pr. gris 0,031a 1,10 4.6¢° 4.6°
(0,0-1,2) (0,0-2,2) (3,4-5,8) (3,4-5,8)
Luftydelse gulv, m3/t pr. gris 30,6 26,3 23,8 24,5
IAmmoniakemission, g NH3-N/t 0,122 0,122 0,102 0,122
(0,08 - 0,16) (0,08 - 0,16) (0,06 - 0,14) (0,08 - 0,16)

Ved lugt: a, b signifikant forskellige (P<0,01)
Ved svovlbrinte: a, b og ¢ signifikant forskellige (P<0,001)

Ved ammoniak: ingen signifikante forskelle.

Konklusion

Formalet var at vurdere potentialet af punktudsugning ved forskellige gulvtyper i en vinterperiode. Som
forventet var der ved en punktudsugningsydelse pa ca. 10 m3/t pr. gris en markant forskel mellem
koncentrationen af ammoniak, lugt og svovlbrinte i mellem loftudsugningen og punktudsugningen i
gruppe 3 og 4 (p<0,001).

Sammenlignet med kontrolgruppe 2 med traditionel draenet gulv i lejearealet og udelukkende
loftudsugning gav punktudsugning en markant forbedring af luftkvaliteten i bade gruppe 3 med et
traditionelt dreenet gulv i lejearealet og gruppe 4, hvor dbningsarealet i spaltegulvet var reduceret med
40 % i forhold til kontrolgruppe 2. Punktudsugningen reducerede koncentrationen af ammoniak i

loftudsugningen i gruppe 3 og 4 med hhv. 51 % og 63 % i forhold til gruppe 2 (p<0,001).

Punktudsugningsanlaeggets effektivitet blev forgget ved at reducere abningsarealet af spaltegulvet
med 40 % vurderet pa de malte ammoniak- og svovlbrintekoncentrationer. Sammenlignes gruppe 4
med reduceret spaltegulvsareal med gruppe 3 med traditionel draenet gulv i lejearealet, sa var

koncentrationen af svovlbrinte reduceret med 62 % (p<0,001) og ammoniak med 24 % (p<0,01).
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Det vurderes, at punktudsugningsanlaegget under praktiske forhold kan anvendes til begge de

anvendte gulvtyper i gruppe 3 og 4. Den starste effekt af punktudsugningsanlsegget opnas dog i

stalde hvor ogsa abningsarealet af spaltegulvet reduceres.
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Appendiks a

Al

Figur 2. Ved gulvudsugning under lejeareal lukkes tre af fire abninger, mens et @160 rer fgres hen under lejeareal
i den modsatte ende af stien.
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Figur 3. Principskitse af opbygning af gulvudsugning under lejeareal samt illustration af placering af sugepunkterne i gruppe 3

og 4.

Figur 4. Udformning af gulv i gruppe 4 — bemaerk de isatte gummikiler.
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Figur 5. Efter udtagning af lugtprave blev en 30 liters pose sendt til analyse pa lugtlaboratorium, hvor luftprgven blev analyseret

ved hjeelp olfaktometeret Ecoma TO 8.
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Figur 1. Lugtmalinger. Qverste graf viser malingerne i fgrste runde, mens nederste graf viser malingerne fra anden runde.
Lugtmalingerne i gruppe 4 loft de ferste fire dage ved hold 1 og anden maledag ved hold 2 blev udeladt af den statistiske

analyse pa grund af fejl ved udtagning af lugtprave.
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Figur 2. Luftydelse registreret i forbindelse med lugtmalinger. @verste graf viser malingerne i farste runde, mens nederste graf

viser malingerne fra anden runde.
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Figur 3. Ammoniakmalinger foretaget i forbindelse med lugtmalinger. Qverste graf viser malingerne i forste runde, mens

nederste graf viser malingerne fra anden runde.
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Appendiks ¢

Tabel 1. Produktionsresultater for de to hold grise.

Gruppe 1 2 3 4
/Antal grise pr. hold ved indsaettelse 32 32 32 32
/Antal grise pr. hold ved afgang 30 29 28 32
\Veegt ved indseettelse, kg 32,3 32,1 32,3 32,2
Vaegt ved afgang, kg 112,8 107,9 113 110,7
Daglig tilveekst, g pr. gris 1.000 940 1002 974
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Appendiks d
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Figur 1. Kontrolmalinger med ammoniak sporgasrer Kitagawa 105 SD og sammenligning med ammoniakmalinger foretaget

med sensor VE 18 maleudstyr. Alle kontinuerlige malinger korrigeres i forhold til sporgasrer. Kurverne viser malinger foretaget i

fgrste og anden runde.
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