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Sammendrag

Identifikation af grise foregar i dag primaert som visuel afleesning af preegede plastmeerker.

Anvendelse af elektronisk identifikation af grise har hidtil veeret begreenset til

transponderfoderstationer. Elektronisk identifikation af husdyr er baseret pa anvendelse af LF-RFID

(low frequency dvs. 134,2 kHz radio frequency identification). | andre brancher anvendes i stigende

grad UHF-RFID (867 MHz). Der er en reekke fordele ved denne frekvens, herunder primaert evnen il

at laese mange enheder pa samme tid og evnen til at lsese pa afstand (op til mange meter athaengig af
transponderstgrrelse og laeserenhed). Ingen af delene er muligt med LF-RFID. Der vil veere oplagte fordele
ved at opna disse egenskaber i forbindelse med identifikation og styring i moderne svineproduktion.

| Pigtracker-projektet er der udviklet et elektronisk gremeerke baseret pa ovennaevnte teknologi. Der er
opstillet hardware og software i 5 avls-opformeringsbesaetninger til handtering af data fra de

elektroniske gremaerker. De elektroniske registreringer har bl.a. omfattet flytninger og grisens status


http://vsp.lf.dk/Om_os/Kontakt/Find%20medarbejder/Medarbejdervisning.aspx?employeeId=1797

(fadt, slagtet, solgt dad). Flytninger er lebende registreret, séledes at systemet i sin helhed har kunnet
fungere som et system til tracking (lokalisation) af grise fra fedsel til slagtning (Pigtracker). Alle data er
lebende logget pa en central server. Der er Igbende aremaerket mere end 10.000 grise i systemet.
Der er opnaet laeseaftande pa op til 2 m. for de stationeere laesere og op til 1 m. for de handholdte
leesere. Laesesikkerheden har generelt veeret meget hgj i mange tilfaelde 100 %. Laeseevnen
nedsaettes ved urene maerker. Dette er mest udtalt ved de lange laeseafstande. Det er endvidere en
forudsaetning for laesning, at der er fri luft mellem gremeerket og laeseren, da hgjfrekvente radiobglger
ikke kan penetrere kropsvaev, som det er tilfaeldet med de lavfrekvente maerker. Der er endvidere

etableret lzesning af grisens ID pa slagtelinien pa et slagteri.

Datastandarden for det elektroniske gremaerke fglger EPC datastandarden. Resultaterne fra
Pigtracker har bevirket, at anvendelse af UHF-RFID til elektronisk identifikation er under

implementering i en reekke avls- og opformeringsbesaetninger.

Baggrund

Pigtracker-projektet er efter planen afsluttet per 31/12 2011. Projektets deltagere igennem hele

perioden har veeret: Videncenter for Svineproduktion, Prosign [1], RF-Labeltech [2] samt DMRI
(Danish Meat Research Institute)[3]. Formalet med projektet har veeret at udvikle et nyt system til
sikker identifikation, sporing og lokalisering af grise vha. langtreekkende RFID(Radio Frequency
Identification)-teknologi specielt UHF-RFID (ultra high frequency). Projektet indebaerer en raekke

delopgaver herunder:

e Udvikling og test af et nyt elektronisk gremeerke baseret pa UHF-RFID
o Test af laesere hertil

e Valg af datastandard til kommunikation internt og eksternt

e Opstilling af system i svineproduktion til handtering af elektronisk 1D

e Laesning af elektronisk aremeerke pa slagteri

e Central logning af haendelser for den enkelte gris med henblik pa sporing

Der redegares i det efterfelgende for aktiviteter og resultater inden for hver af disse delopgaver.
Indledningsvis skal der gares opmeerksom pa, at etablering af en serieproduktion af det testede
gremeerke |a udenfor Pigtrackers budget. Det blev tidligt i projektforlgbet vurderet, at det var

afggrende at fa etableret en serieproduktion, da test af laesbarhed og holdbarhed ville veaere irrelevant



for hjemmestgbte tags, medmindre der var tale om helt nye gremaerker. Der har derfor labende veeret
taget kontakt til forskellige producenter af gremaerker pa det danske marked med henblik pa

igangsaetning af en serieproduktion af et nyt meerke baseret pa den nye teknologi.

Dette lykkedes relativt sent i projektet, og et samarbejde blev etableret med firmaet TraceCompany
[4]. Primo 2011 lykkedes det at fa en maskinel produktion af en prototype igangsat. Pa grund af det
relativt sene tidspunkt for denne produktion i forhold til projektets plan var det ngdvendigt at skubbe en
raekke aktiviteter til 2011 herunder igangsaetning af meerkning i en reekke testbesaetninger. For en

praktisk demonstration af pigtracker-systemet se projektets hjemmeside [5].

| hele projektforigbet har der veeret en teet kontakt mellem de deltagende testbesaetninger herunder
disses personale med henblik pa at fa evalueret teknologien under realistiske produktionsforhold.

Dette betyder, at projektets konklusioner er solidt forankret i den danske svineproduktions kontekst.

Materiale og metode

Udvikling og test af nyt gremaerke

Systemets grundpille er det elektroniske gremaerke til grisen. En stor del af Pigtrackers aktiviteter har
veeret rettet mod denne del. Elektronisk identifikation af husdyr er i dag baseret lavfrekvent RFID.
@remeerker baseret p4 UHF-RFID kraever en helt ny konstruktion. Som udgangspunkt har der vaeret
taget udgangspunkt i eksisterende almindelige gremaerkemodeller uden RFID men med en paklistret
chip. | projektets indledende faser blev forskellige chip-modeller testet for at se, om man kunne lzese
dem overhovedet i staldmiljget se figur 1. Hovedkonklusionen pa disse indledende tests var, at det er

muligt at laeese UHF-RFID i staldmiljget.

Figur 1: @remeerker med paklistret RFID-transponder.



Neeste step i processen blev tests af forskellige chip-modeller pasat et traditionelt plastmeerke. |
praksis blev der anvendt to gremaerker, hvor det ene gremaerkes gavldel er klippet af og smeltet fast
ovenpa det andet gremaerke med chippen anbragt mellem disse to plastdele (se figur 2). Selve
stebeprocessen for gremaerket (med eller uden chip) er en kostbar proces. @velsen var derfor at finde

en chip, hvis dimensioner passede til de allerede anvendte plastforme. Efter forskellige tests var

konklusionen, at Avery Denison AD-828 gav sikker laesning i miljget. Se teknisk dokumentation her

[6].

Figur 2: Eksempler pa prototyper af elektroniske aremaerker. Hiemmelavet gremeerke med transponder tv. Produkt fra Destron

Fearing th.

Pa trods af gode laeseegenskaber for denne chip lykkedes det ikke at finde producenter, som var
villige til at ga ind i en serieproduktion af dette maerke. Et komplicerende forhold var her, at chippens
yderkant var for teet pa den varme plast under sammensmeltningen af de to plaststykker. Nar dette
skete blev chippen gdelagt. | praksis viste det sig da ogsa, at disse gremaerker ikke kunne holde ret
leenge, da den handlavede sammensmeltning ikke var steerk nok til at modsta grisenes bid.

Det lykkedes pa et tidspunkt at fa etableret kontakt til Destron Fearing, som er en af de fgrende

gremeerkeproducenter i verden. Fra dette firma fik vi en leverance af en lidt anden type tags se figur 2.

Dette firma valget dog ikke at ga ind i en serieproduktion. Med etablering af samarbejdet med
TraceCompany blev der udviklet et rundt aremaerke som angivet i figur 3. Dette aremaerke blev

kommercielt tilgeengeligt primo 2011.



Figur 3: Den endelige version af det elektroniske gremzerke.

@remeerker maler 31 mm i diameter, og den er forsynet med en patenteret transponder, som er tunet
til at kompensere for det tab i performance, som normalt iagttages nar UHF-RFID befinder sig teet pa
kropsveev. Dette gremaerke er efterfalgende blevet anvendt til test i 5 testbesastninger og pa slagteri.
Alle efterfglgende testresultater refererer saledes til dette meerke. Der er Igbende hjemtaget andre
gremaerker primeert produceret i Kina. Ingen af disse har dog hatft tilfredsstillende performance

sammenlignet med produktet fra TraceCompany.

Holdbarhedsproblemer af elektroniske gremaerker

Holdbarhed og laesbarhed af tags pavirkes af en raekke forhold. En fagrste forudsaetning for fysisk
holdbarhed og laesbarhed er, at plastsammensmeltningen holder i hele grisens levetid. Grise har stor
tendens til at bide i inventar og i hinanden. Dette udseetter gremaerkerne for en stor belastning, og det
kan fgre til, at der opstar revner i plast og fugt, som efterfalgende gdelaegger selve chippen se figur 4.

Ydermere er UHF-RFID meget pavirkelig for ggdning/fugt, s& man vil derfor ikke kunne opnad samme

leseafstande med RFID-laesere, nar aremeerker er meget beskidte se figur 4.

Figur 4: Elektronisk gremaerke med nedsat lseseevne pga g@dningsforurening (tv) og beskadiget elektronisk gremaerke pga bid
(th).

Forekomst af revner i de elektroniske gremaerker blev erkendt over sommeren 2011 i elektroniske

gremaerker, som var anvendt i forbindelse med en klinisk afprevning uden for Pigtracker projektet.



Efterfolgende er der i Igbet af efteraret 2011 blevet foretaget aendringer i ultralydssvejsningen af
gremeerkerne. Denne gendring ser ud til at have Igst problemet. Dette undersgges i gjeblikket.

Det er dog den generelle antagelse, at ovenneevnte problemer opstar under specielle forhold, primaert
nar grisene er meget aggressive og derfor bider hinanden. Pa basis af testbesaetningernes
anvendelse af gremeerkerne er det den generelle opfattelse, at holdbarheden af disse maerker er som

for de traditionelle ikke-elektroniske gremaerker.

Ved brug af aremaerket er det endvidere observeret, at maerket kan saette sig fast og blive flaet af gret
ved spidse vinkler i staldinventaret. Dette sker i enkelte staldsystemer, og problemet kan afhjeelpes
ved at fierne disse vinkler i inventaret. Dette forhold udelukker saledes ikke generel brug af dette

gremaerke.

Test af laesere til elektroniske gremaerker

Stationeere laesere

Der er testet en reekke forskellige leesere og leeseropstillinger med henblik pa at foretage aflaesning af
flokke af grise f.eks. ved flytning. Efter en rackke indledende tests blev det valgt at anvende meerket
Impinj [7] med 4 antenner. Valget af denne antennetype er begrundet i kombinationen af god

leeseafstand og hgj laesesikkerhed. Opstillingen i gangarealet er vist pa figur 5.

Antennernes placering er ligeledes undersggt. Der er lavet test med antenneplacering henholdsvis
monteret pa siden af vaeg og i loft. En raekke tests viste, at loftsplaceringen giver den hgjeste
sikkerhed. Dette skyldes, at man derved minimerer risikoen for at grisens krop skjuler taggen for
antennen. Der er opnaet laeseafstande med denne opstilling pa op til 2 m. med leesesikkerhed >95 %.
Da staldmiljget generelt er meget aggressivt miljg pa grund af staldluftens indhold af ammoniak, stev

og fugt blev det besluttet at beskytte laeseudstyret som vist i figur 5.

Figur 5: Leeseropstilling til stationeer leeser (bemaerk touchskaerm til betjening pa vaeg) (tv). Boks til beskyttelse af leesemodul
(th).



| forbindelse med tests af med stationaere laesere er lseseevnen Igbende blevet forbedret. Laeseevnen
er nu sa god at tags i nogle tilfeelde laeses gennem murene. Dette betyder, at grise, som ikke flyttes,
ogsa bliver registreret under flytteproceduren. | disse tilfeelde er det ngdvendigt med en afskaermning

af veeggen med en tynd metalplade eller lignende.

Handholdte laesere
Der er foretaget test af en raekke handholdte laesere specielt Psion [8] og Nordic ID [9]. Sidstneevnte
har en bedre laeseafstand, men Psion-modellen blev valgt, fordi den fylder mindre. Laeseafstand med

Psion er maks. 40 cm, mens laeseafstand med Nordic ID er ca. det dobbelte.

For begge typer gaelder, at der er muligt at justere laeseafstanden f.eks. ved behov for individuel

identifikation.

Software til datahandtering

Med henblik pa at fa feed back pa brug af systemet i testbesaestningerne er der blevet udviklet software
til registrering og visning af data bade pa den handholdte scanner og pa touchskaerme til de
stationzere leesere. Som det ses af figur 6, er det muligt at foretage en raekke registreringer pa den
handholdte scanner f.eks. vejning, ded, medicinering og flytning.

Den stationeere laeser fungerer primaert som en logistisk enhed, dvs. den registrerer og viser flytninger

internt pa bedriften. Inden grisene gar forbi leeseren, indtastes pa touchskaerm til hvilken sti grisene
flyttes til. Pa figur 6 er 20 grise flyttet til sti k8-6.

+& | Pigtracker * 4 14:53 ok
Opret Gris Historik
Vejning Medicin
Tilfaj ordre Overvagning
Salg Status gris

Figur 6: Skeermmenu til dynamisk registrering og visning af grisenes placering (tv). Anvendes pa touchskaerm ved stationeer

laeser. Skaermmenu til handholdt leeseenhed (th).

Hvis grisene skal forlade besastningen trykkes pa ikonet med lastbilen, og grisene er nu ikke leengere
registreret pa lokaliteten. Via skeermen er det muligt at foretage gruppevis registreringer af f.eks.

dyrenes veegt ved flytningen.



Meerkning af grise i Pigtracker

| Pigtracker er der meerket og oprettet i alt 16792 grise i 5 testbesaetninger fordelt pa 2000, 3169,
5703, 4414 og 1506 dyr. Det store antal maerkede dyr ligger udover Pigtracker-projektets behov. Dette
skyldes, at producenterne har gnsket at lave en glidende overgang fra testmaerkning til labende
maerkning af dyr i eget datasystem for at undga dyr, som ikke havde elektronisk maerkning i

overgangsperioden.

Laeseafstand i Pigtracker-projektet

Resultaterne i Pigtracker viser, at laeseafstandene er meget tilfredsstillende med UHF-RFID. Helt
generelt er der under praktiske forhold behov for en passende laeseafstand. Meget lang laeseafstand
vil oftere resultere i manglende preecision, da man jo risikerer at laese de forkerte grise f.eks. laesning
af grise gennem betonmur ved flytning eller lzesning af de forkerte numre, nar man skal laese
individuelle grise med den handholdte scanner. Kortere leeseafstand betyder i regelen hajere
leesesikkerhed. Resultater og erfaringer fra test af laesning i Pigtracker-projektet kan generelt

opsummeres:

e Laeseafstand med stationaere leesere er pa ca. 2 m. med en leesesikkerhed pa >95 %

e Laeseafstand med handholdt scanner varierer mellem 30 og 100 cm

UHF-gremaerker med stgrre antenneareal vil, alt andet lige, have bedre laeseegenskaber end der
opnaet med gremeerket med en diameter pa 31 mm. Dette blev bekraeftet i den indledende test i
projektet, ligesom det Iabende er blevet konfirmeret ved hjemtagning af bl.a. kinesiske UHF-produkter.
Generelt er UHF-RFID meget pavirkelig overfor veesker. Laesesikkerheden under praktiske

produktionsforhold pavirkes derfor af en raekke forhold:

¢ UHF-RFID kan ikke treenge igennem kropsveev. Leesning forudsaetter derfor fri luft mellem
gremaerke og antenne i en kort periode, mens grisen er i leesefeltet. Hvis grisene klumper
sammen under antennerne, vil nogle af grisene derfor ikke blive laest.

e Laesbarhed ages, hvis gremaerket er i beveegelse. Dette sker naturligt i praksis.

e De ovenfor naevnte laeseafstande geelder for intakte gremaerker. Ved revner i plast vil fugt
nedsaette laeseafstand eller helt gdelsegge chippen. Dette understreger behovet for en god
holdbarhed af gremaerkerne.

¢ Organisk forurening og fugt nedseetter laeseafstand specielt for de lange laeseafstande

o Taet kontakt mellem grets vaev og det elektroniske gremaerke detuner taggen og laeseevne
nedsaettes. Dette betyder i praksis at meerket ikke ma sidde teet ind mod eret (det runde
gremeerke). Heraf fglger ogsa, at gaviformede aremaerker generelt vil have hgjere
leeseafstand og leesesikkerhed end runde. Dette blev konfirmeret i de indledende
undersagelser i projektet. Omvendt vil der veere starre risiko for beskadigelse af de

gavlformede maerker.



Ovennaevnte forhold har stgrst betydning ved de stationeere lzesere, hvor det i nogle tilfeelde kan veere
ngdvendigt at seenke antenner for at leese 100 %. Alternativt kan man lade grisene opholde sig lidt
leengere tid under antenner. Jo laengere opholdstid jo starre sandsynlighed for afleesning. Med en
leeseafstand pa lidt over 2 meter er der opnaet den afstand, som netop muligger montering af
antenner i loftet, sa antenner ikke fysisk generer personalet i gangarealer, ligesom vask af gulv og
vaegge kan forega uden at gdeleegge laeseudstyr. Ved de handholdte scannere er det muligt at justere
leeseafstand ved f.eks. meget beskidte meerker, saledes at alle grise kan leeses. Den handholdte
scanner er endvidere blevet anvendt til at identificere grise, som evt. ikke er blevet leest af den
stationaere laeser. Den fremtidige udvikling af teknologien vil sikkert muliggere endnu leengere
leeseafstande. Under praktiske forhold er det dog @nskeligt ogsa at have en rimelig praecision i
leesningen, saledes at man f.eks. ikke lseser gennem betonvaeggen i gangarealet og derved far fejl i
logistikken i besaetningen. Med de fysiske betingelser i en svinestald er de opnaede leeseafstande og

leesesikkerheden derfor meget tilfredsstillende.

Valg af datastandard

Elektronisk identifikation af husdyr fglger i dag en reekke vedtagne standarder udstukket af ICAR
(International Committe of Animal Recording) [10] specielt herunder ISO11784 og 1ISO11785. Disse
standarder bygger alle pa anvendelse af lavfrekvent RFID til identifikation af husdyr. UHF-RFID
teknologien anvender andre ISO standarder specielt EPC-standarden (Electronic Product Code). Med
anvendelse af UHF-RFID til identifikation af husdyr er der derfor grund til at genoverveje

datastandarden til husdyridentifikation.

En raekke yderligere forhold taler herfor:
e ISO11784 er ikke en fremtidssikret datastandard til identifikation af husdyr pa grund af for lidt
dataplads
e 1SO11784 anvendes kun til identifikation af husdyr og ikke andre "varetyper”
e Der findes ikke en samlet standard til identifikation af levende produkter fra produktionssted til

forbrugssted

| Pigtracker blev der derfor tidligt i forlabet truffet beslutning om at anvende EPC [11]. Valget af denne
standard er begrundet ud fra, at dette er den foretrukne standard til identifikation af varer internationalt
fra produktionssted til forbrugssted. Valget af denne standard vil derfor vaere en fremtidssikret
standard til identifikation af grise i en stadig mere globaliseret verden, hvor udveksling af data vil veere
et neglekrav ikke bare internt i landbrugets produktionskaede men ogsa generelt i fedevaresektoren. |
figur 7 er der lave en skitse, som viser forskellen mellem den eksisterende standard til
husdyridentifikation (ISO 11784) og Pigtrackers forslag til ny nggle til husdyridentifikation. Denne
folger specifikt opbygningen af et SGTIN (serialized global trade identification number).



Fra ISO 11784 til SGTIN:

ISO11784. 208 0 12500 654321 - Dyt

serienummer

Land

- /\
SGTIN: \ /

urn:epc.tag:sgtin-96.0,°.5734567.012500.208000654321

General Company Prefix
(udstedes af GS1, 57 er GS1
DK)

Filter value f.eks. gris

Figur 7: Sammenligning mellem eksisterende datastandard til identifikation af husdyr og EPC datastandarden.

Som det fremgar af figur 7, sa er der vaesentlige forskelle pa de to datastandarder, hvoraf den
vaesentligste er antallet af cifre, som muliggar en unik identifikation af grise mange ar ud i fremtiden. |
den endelige version er det valgt at undlade brug af CHR og landekode, hvilket yderligere friger plads

til lsbenummeret.

| tilleeg hertil er der anvendt lokalisationskoder for de enkelte lokaliteter pa de forskellige testbedrifter.
De sakaldte SGLN (serialized global location number). Med disse valg er der i Pigtracker anvist en

global datastandard il unik identifikation og lokalisation af levende dyr, hvilket er en forudsaetning for
hele systemets funktion. Internationale guidelines til anvendelse af EPC-datastandarden til husdyr er

udarbejdet bl.a. pa basis af ovst [12].

Registrering af grise pa slagteri
Opstilling af leeseudstyr

Slagterierne vil veere interesseret i afleesning af gremaerker i forbindelse med ankomst til slagteriet.

Her vil dokumentation af de praecise antal leverede svin pr. laes veaere et kvalitetsmal.

Et andet kritisk kontrolpunkt pa slagteriet er efter harstaderen, hvor grisen haenges pa haengejern. En
leesning ved harstaderen vil give slagteriet mulighed for at overfare de individuelle oplysninger fra
primaerproduktionen til slagtekroppen via haengejernet. Testen omfattede derfor samtidig leesning af

gremaerke og haengejern og aflevering i en database.
Pa slagteriet blev der anvendt 2 lzesere fra Siemens RF670R, med en IP pa 65, som pa

testtidspunktet var den eneste Igsning udviklet til industrielt miljg og med hgijt IP. Gremeerkerne var

alle stagbte prototyper fra TraceCompany A/S, som blev leveret af projektet.
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Antennerne i stalden blev i farste undersggelse placeret ved laesserampen, hvor slagtesvin fra en
svinetransport vil vaere isoleret fra gvrige svin. Der kan derved ikke laeses svin fra andre
svinetransporter. Der blev benyttet 4 antenner, som blev monteret pa et stalbeslag over

afleesserampen se figur 8.

Figur 8: Stationaer laeser ved lsesserampe (tv). Kobling af grisens gremaerke og slagtenummer pa slagtelinien (th).

2 antenner blev monteret ud for grisenes @grer med henblik pa at koble grisens gremeaerke med

slagtenummeret pa slagtelinien. Laeseafstanden var mindre end 45 cm.

Resultater

Ved test pa slagteri blev der dels anvendt helt nye tags, som blev sat pa grisene under selve
slagtningen, dels blev der anvendt tags, som havde vaeret anvendt i en klinisk afpravning.
Laeserplacering ved rampe er ud fra en teknisk betragtning ikke en optimal lasning, da omradet er

omgivet af jernkonstruktioner, blandt andet er gulvet og vaeggene delvist af jern.

Leeseresultatet i dette omrade var som forventet ogsa ringe (< 10 %) pa grund af kombination af
antenneplacering og de tidligere neevnte problemer med revner i ultralydssvejsningen (test pa slagteri

blev gennemfgrt inden disse problemer blev Igst).

Det er velkendt, at der under slagteprocessen tabes gremaerker nar grisenes berster skrabes af. Dette
geelder bade for almindelige aremeerker og de elektroniske. Tabet i denne proces ligger pa 5-10 %.

Dette blev konfirmeret under test.

Ved stedbord/leverandgrterminal blev der opnaet laesesikkerhed i intervallet 60-80 % af de
gremaerke, som naede frem til laeser. De blev alle linket sammen med haengejerns-ID. Dog blev nogle
gremeerker linket sammen med det forkerte haengejern pa grund af taktproblemer mellem conveyor og

RFID-udstyr. Sammenkaedning af gremaerke-ID og haengejerns-ID er dog ikke 100 %.
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Holdbarhed af leeseudstyr under slagteriforhold

Holdbarhed af laeseudstyr udger en speciel udfordring et hardt slagterimilje.

Siemens-antennerne med en IP pa 65, som betyder: "Der ikke ma kunne traenge stgv ind i materiellet
(6) og vand fra et stralergr rettet mod kapslingen fra enhver retning ma ikke have nogen skadelig
virkning (5)" blev siddende ved stedbordet i en laengere periode for at vurdere egnethed i
slagterimiljget. Effekten og leesningen blev ringere med tiden, og efter 2 maneder kunne antennerne

ikke benyttes mere, da de var blevet gdelagt ved rengeringen i omradet.

Der er saledes behov for pa slagteriet at etablere en afskaermning lignende den, som blev foretaget i

testbesaetningere se figur 5.

Konklusioner

De opnéede laeseresultater pa slagteriet kan endnu ikke leve op til den sikkerhed, som opnas med
den anvendte skinketatovering af grisene. Laesning af UHF-RFID-gremaerker pa slagteri stiller store
krav til antenneudstyrets IP og egnethed til industridrift, og isaer jernkonstruktioner i staldomradet kan

vanskeligggre leesningen.

En sikker identifikation pa slagteriet forudsaetter farst og fremmest, at eremaerkernes performance er
intakt, nar grisen ankommer til slagteriet. De prototyper, som har veeret anvendt til test pa slagteriet,
har ikke kunnet leve op til dette krav. Dette har pavirket resultaterne negativt. Endvidere ligger der en
stor udfordring i at leese grisene pa keeden, nar de passerer meget teet forbi hinanden. Dette stiller
store krav til laesningens praecision. Pa baggrund af resultaterne i dette projekt kan der gives fglgende

forslag til forbedring af leesesikkerheden pa slagteriet:

e Leesning af tag skal ske umiddelbart efter aflivning(afblgdning). Herved sikres identifikation af
de grise, som far gremaerket revet af i harsteder. Der opseettes ligeledes sensor som
registrerer hver slagtekrop som karer forbi. Herved fas en datastreng som indeholder: RFID
(hvis gris har et elektronisk ID)/eller tom plads hvis gris ikke har elektronisk ID, tid.

e Efter harstader opsamles Igbende data fra laesning af haengejernskrogene fra slagteriets eget
datasystem

e Efter harstader etableres endnu en sensor og en RFID-leeser. dremaerke saettes som
hovedregel i f.eks. hgjre gre, og kroppen vendes sa hgjre gre vender mod leeser. Pa denne
made optimeres laesningen.

o Efter identifikation af den forste gris i keeden kan ovennegevnte tre datastrenge kobles sammen
og et link mellem slagtekrop og levende ID vil veere etableret. P4 basis af reekkefalgen af grise

med RFID inden harstader kan grise, som har mistet tag i harstader, identificeres.
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Det vurderes saledes at der med denne model vil vaere muligt med ganske fa omkostninger at

etablere en fremtidig dataudveksling mellem slagteri og den levende produktion pa individniveau.

Den centrale server
Et vaesentligt og centralt element i PigTracker er at skabe datamaessig sammenhang mellem
registreringer pa individniveau for udvalgte parametre. | Pigtracker er malet at skabe en sammenhaeng

for den enkelte gris fra fadsel og frem til grisen er slagtet og klar til opskeering.

Det var formalet med arbejdspakke 4 at udvikle en central web-baseret database baseret pa open-
source systemer, hvori data fra testbesaetninger kunne gemmes. Databasen skal give mulighed for at
bestemme grisens placering pa produktionsenheden som eksempel stald-sektion og stinr, flytninger

indenfor enheden og mellem enheder og endelig individuelle heendelser for det enkelte dyr.

Databasen kommer derved til at fungere som et sporings-system eller et trackingsystem (PigTracker)

og et system til dokumentation.

Under arbejdspakke 4 er der udviklet en database som via abne standard web-services muliggar
registrering og udveksling af data pa individniveau mellem de selvstaendige parter i grisens livsforlgb.
Systemet har veeret i drift siden 5. april 2011 og har eftervist en sikker registrering af 16.000 grise pa 5

lokationer. | alt er der foretaget mere end 37.000 heendelsesregistreringer.

8,
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Figur 8: Dataflow i Pigtracker-systemet.

| figur 8 ses et diagram over dataflowet i Pigtracker. Identifikationsnumre tildeles hver enkelt
besaetning, som igen giver besked til central server om oprettelse. Ved oprettelse af dyr lokalt tildeles

hver gris et EPC nummer (et SGTIN nummer), og der laves et link mellem EPC nummer og grisens
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visuelle ID i producentens managementsystem. Sidstneevnte nummer er sa det nummer der vises i
PDA'ens display. Haendelser pa den enkelte bedrift registreres ligeledes centralt herunder oprettelse,
flytning, medicinering og oprettelse. Den centrale server vil saledes kunne opfylde en reekke

interessenters gnsker:

e Lagring af data fra den enkelte bedrift
e Myndighedskrav i relation til sporing, smitte, miljg
¢ Handel med levende dyr indbyrdes mellem producenter i Danmark og til eksport

e Kommunikation mellem producent og slagteri og evt. videre ud i forarbejdningskaeden

Der er endvidere etableret dataforbindelse med slagteriet og den centrale server. | tabellerne 1 og 2 er
der eksempler pa data. Identifikationen af grisen er "SGTIN” og ID pa slagteri er "SlagtelD”. Der er
endnu ikke etableret dataforbindelse mellem de allerede anvendte datasystemer pa bedriften og

Pigtracker.

Tabel 1: Oprettelse af gris ID (tildeling af SGTIN)

Tid SGTIN Heendelse Lokation
2011-04-06 08:02:00 30155¢93245a434d000000b2 | Ind besaetning/afdeling 45
2011-04-06 08:02:00 30155c93245a434d00000193 I(Ilrfjdtta)esaetning/afdeling 45
2011-04-06 08:02:00 30155¢93245a434d0000014b I(I]?jdtt))esaetning/afdeling 45
2011-04-07 10:01:00 30155¢93245a434d000001ce E;%j%esaetning/afdeling 168

{4

Tabel 2: Link mellem SGTIN og slagtenummer

Tid SGTIN slagtelD Heendelse Lokation
2011-11-23 30155C93245E6C8D000005C HeengelD: 11749 Stukket, dgd ved Danish Crown
21:51:00 A slagtning Horsens
2011-11-23 30155C93245E6C8D000007B6 | HeengelD: 5146 Stukket, dgd ved Danish Crown
21:53:00 slagtning Horsens
2011-11-24 30155C93245E6C8D0000082A | HaengelD: 12254 Stukket, dgd ved Danish Crown
08:47:00 slagtning Horsens

Resultater og diskussion

| Pigtracker var der to hovedmal nemlig at udvikle og teste UHF-RFID til brug i svineproduktionen
samt at udvikle et system til online tracking af grise. Pigtracker-projektet har udviklet et elektronisk
UHF-RFID-gremaerke, som har vist en tilfredsstillende holdbarhed efter brug i en raekke

testbesaetninger. Under brug af disse meerker er der sket Igbende rettelser i konstruktionen.
Laesbarheden af disse meerker har vaeret meget tilfredsstillende, saledes at man med handholdt leeser

kan lzese tags op til en afstand op til ca. 100 cm (afthaengig af model) og med stationeere laesere kan

leese tags op til 2 meters afstand. Det skal dog understreges, at evnen til at bevare laeseevnen over

14




leengere tid (mere end 6 maneder) af praktiske grunde ikke er blevet undersegt i Pigtracker. Der
udestar saledes stadigveek en raekke undersagelser til at dokumentere holdbarhed af tags i hele

grisens levetid.

Pa den enkelte bedrift er der udviklet software, som pa basis af laesninger af grisens nummer,
automatisk registrerer og opdaterer grisens fysiske lokalisering indenfor bedriften. Data vedr.
haendelser for den enkelte gris er logget centralt pa en server, hvorved man indhente data fra den
enkelte gris. Produktionen af aremeerket er sat i gang af en kommerciel leverandgr, og prisen pa dette
maerke er pt. 5,25 kr. Denne pris er under halvdelen af prisen for et sremaerke med den allerede
eksisterende teknologi til elektronisk maerkning af husdyr og kun fa kroner over prisen pa et meerke

uden elektronisk chip. Dette viser, at der er en betydelig skonomisk fordel ved UHF-RFID.

Med hensyn til laesning pa slagteri udestar der fortsat en raekke udfordringer, som primeert relaterer
sig til det forhold, at tag-performance skal veere i top, hvis man skal have 100 % laesning i

slagterimiljget.

| labet af projektperioden er resultater Igbende afrapporteret ved en raekke mgader og konferencer i
ind- og udland. Disse mgder og konferencer har veeret afholdt bade i snaevert landbrugsfaglig
sammenhaeng og i forbindelse med generelle RFID praesentationer. Projektet er endvidere omtalt i
Rfidjournal [13], som er et globalt forum for RFID-teknologien. | projektperioden er der endvidere
dannet et internationalt fagligt netvaerk for anvendelse af UHF-RFID til husdyridentifikation [14].
Projektets resultater er endvidere afrapporteret i en raekke fagblade sdsom: Landbrugsmagasinet
Svin, Hyologisk tidsskrift, Dansk Veteringertidsskrift og Dyrleegen. Projektet er endvidere blevet omtalt i

en rekke artikler i dagspressen.

Konklusion

Pa baggrund af ovenstaende resultater kan det derfor konkluderes, at hovedmalene med Pigtracker-
projektet er naet. Konklusionen understgttes af meget positive tilbagemeldinger fra de deltagende

testbesaetninger, hvilket yderligere styrker troen pa en fremtidig anvendelse af teknologien.

Pa baggrund af disse resultater har Videncenter for Svineproduktion besluttet at anbefale brug af
UHF-RFID til fremtidig elektronisk maerkning indenfor dansk svineavl. Det forudses at brugen af denne
teknologi vil forplante sig videre ud i produktionsbesaetningerne. Der er endvidere indgaet aftale med
GS1 om brug af EPC-datastandarden til nummerering af grisene. Svineproduktionen falger sdledes de
geeldende standarder for UHF-RFID i andre brancher.

Der arbejdes endvidere med UHF-RFID indenfor fors@gs- og udviklingsomradet, hvor teknologien

anvendes til automatisk vejning (med logning af individuelt ID i veegten), adfeerdsovervagning hos
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fritgaende dyr, ligesom brugen af UHF-RFID generelt har igangsat overvejelser omkring digitalisering

af data indenfor svineproduktionen ikke kun ved identifikation af grise.

Pigtracker-projektet har vaeret med til at rette opmaerksomheden mod en alternativ teknologi til
husdyridentifikation. Da gaeldende internationale standarder for husdyridentifikation foreskriver brug af
lavfrekvent RFID, ligger der naturligvis en stor opgave i at ggre kommercielle firmaer interesserede i at
anvende UHF-RFID. Med beslutningen om at anvende UHF-RFID i dansk svineavl er der taget et

vigtigt skridt til at gere dette omrade kommercielt interessant.

UHF-RFID er i mange ar blevet anvendt i andre brancher. Anvendelse af UHF-RFID i landbruget giver
derfor oplagte fordele i forhold til en fortsat teknologiudvikling og i forhold til aktuel prisudvikling pa
chips og leeseudstyr. Hertil kommer, at der med Pigtracker er abnet op for mulig anvendelse af UHF-
RFID til andre husdyrarter og ogsa i andre lande. Anvendelse af en ny datastandard til identifikation
og sporing inden for landbruget vil age mulighederne for synergi og kommunikation generelt indenfor

fadevaresektoren.

Referencer

[1] http://www.prosign.dk/

[2] http://www.rf-labeltech.dk/

[3] http://www.teknologisk.dk/dmri

[4] http://www.tracecompany.dk/

[5] http://www.pigtracker.dk/

[6] http://rfid.averydennison.com/products/ad-828/

[7] http://www.impinj.com/Speedway_Revolution_Reader.aspx
[8] http://www.psion.com/dk/produkter/handholdt_workaboutpro.htm
[9] http://www.nordicid.com/en/products/nordic-id-merlin.html
[10] http://www.icar.org/

[11]  http://www.gs1.org/countries/denmark

[12] http://dox.gs1.eu/download.php?id=554

[13] http://www.rfidjournal.com/

[14] http://uhf-forum.scoteid.com/

16



	Sammendrag
	Baggrund
	Materiale og metode
	Resultater og diskussion
	Konklusion
	Referencer

