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Sammendrag

| klimakamre pa Aarhus Universitets forsggsstation Rugballegaard blev falgende to forskellige

gadningssystemer afprgvet:

Gruppe 1: Kontrol: Delvist fast gulv i lejearealet (67 % fast gulv), betonspaltegulv, gyllehandtering med
rgrudslusningsanleeg
Gruppe 2: Forsag: Delvist fast gulv i lejearealet (67 % fast gulv), stebejernsspaltegulv, separation af

ajle og faeces med skratstillet transportband med indbygget ajle rende.

Afpregvningen viste, at et gadningsband i kombination med stebejernsspaltegulv var i stand til at
reducere koncentrationen og emissionen af bAde ammoniak og lugt. Emissionen af ammoniak blev
reduceret med 31 % (p<0,001), mens lugtemissionen blev reduceret med 47 % (p<0,001) fra
forsggssektionen i forhold til kontrolsektionen. Afpravningen giver imidlertid ikke noget svar pa, om
effekten skyldtes separation med g@dningsband eller anvendelse af stabejernsspaltegulv i stedet for

betonspaltegulv.



Gadningsbandet var i stand til at separere faeces, urin, halmstrgelse og vandspild effektivt i to
fraktioner, hhv. en fast, terstofrig fiberfraktion og en tynd tarstoffattig ajlefraktion. Den faste fraktion
udgjorde i gennemsnit 36 % af den samlede g@dningsmaengde og indeholdt hhv. 90 % af den

samlede maengde terstof og 88 % af den udskilte maengde fosfor.

Den opndede masseseparering var imidlertid vaesentlig ringere end konventionelle
separeringsmetoder, hvor gyllen separeres uden for stalden. En hgj separeringseffektivitet pa
gadningsmaengden er en afgagrende faktor for en rentabel udnyttelse af husdyrgadningen til

biogasproduktion, de dette pavirker savel transportomkostninger som biogasudbyttet.

Baggrund

Baggrunden for at udvikle et system med separation af faeces og urin inde i stalden var, at der

samtidig med en separering af gadningen ogsa kunne opnas en ammoniak- og lugtreduktion. Ved
separationssystemet blev ajlen i Igbet af relativ kort tid frasepareret til en lukket beholder. Der var
saledes en forventning om, at ammoniakfordampningen kunne reduceres som felge af, at maengden
af ammonium i gadningskanalen blev reduceret: Dels ville maengden af urin i ggdningskanalen veere
reduceret som fglge af en hurtig fraseparering af urin, dels ville urinen have forladt gedningskanalen,

for en neevnevaerdig omdannelse af urinstof til ammonium havde fundet sted.

Videncenter for Svineproduktion har tidligere vist, at det er gylle og ikke grisene, der er den primeere
kilde til lugt fra svinestalde [1]. Der var derfor en forventning om, at separationssystemet kunne give
en lugtreduktion, nar g@dningen blev fiernet fire gange dagligt, hvorved den anaerobe lagring med

dannelse af mange nye ildelugtende lugtstoffer kunne undgas.

| 2007 blev der i en slagtesvinestald afpravet et separationssystem baseret pa en specialudformet
bund i ggdningskanalen og tilhgrende linespilsanlaeg med specialudformet skraber. Afprgvningen
viste imidlertid, at separeringen af faeces og urin ikke var tilfredsstillende ligesom der heller ikke blev
opnaet en reduktion af hverken ammoniak- eller lugtemissionen i forhold til en traditionel

gyllehandtering [2].

Systemer til separering af feeces og urin inde i stalden har vaeret under udvikling i udlandet [7], [8], [9],
[10]. Undersggelser har vist, at der kunne opnas en forbedret effekt ved at montere et skratstillet

transportband under spaltegulvet i forhold til systemer baseret pa en fast betonbund, som med



mellemrum skrabes ren ved hjeelp af en skraber. Transportbandet i denne undersggelse blev
fremstillet af et glat, vandskyende materiale, som mere effektivt end beton tillader vaeske at lgbe vaek.
Bandets glatte overflade medfarte endvidere, at det kan renses effektivt ved hjeelp af en skraber, evt. i
kombination med en bgrste. Skrabning af ggdningskanaler med betonbund efterlader en hinde af

faeces og ajle, hvilket er uhensigtsmaessigt i forhold til fordampningen af ammoniak og lugt.

Formalet med afprevningen var at afklare, hvor effektivt et nyudviklet system med et g@dningsband i
en slagtesvinestald kunne separere faeces og urin i en fast og flydende fraktion samt i hvor hgj grad
dette system kunne reducere lugt- og ammoniakemissionen i forhold til en sektion med en traditionel

handtering af gyllen via et rgrudslusningsanlaeg.

Materiale og metode

Afprevningen blev gennemfert i to klimakamre pa Rugballegard ved Forskningscenter Bygholm.

Klimakamre

De to klimakamre var identiske bortset fra, at der i det ene klimakammer var der monteret et
gedningsband til separation af faeces og urin under et stabejernsspaltegulv med 30 mm bjeelkebredde
og 15 mm spaltebredde (Egebjerg International A/S). Spalterne i spaltegulvet var orienteret i stiens
leengderetning for at sikre en effektiv separation pa gedningsbandet, séledes at feeces ikke spaerrede
for at urinen kunne Igbe frit til urinrenden. | det andet klimakammer var der en 90 cm dyb gyllekumme
under et betonspaltegulv. Hvert klimakammer var indrettet med to stier med plads til 16 grise pr. sti.
Stierne malte 4,8 m gange 2,4 m. | stiadskillelsen mellem de to stier i hver sektion var der monteret en
foderautomat af typen Tube-O-Mat®Top (Egebjerg A/S). Pa vaeggen modsat foderautomaten var der
monteret en drikkekop af typen Drik-O-Mat® (Egebjerg A/S). Overbrusningsanlzegget fra Unni A/S var
monteret med én dyse pr. sti over ggdearealet og en elektronisk styring, som tillod fastseettelse af
tidspunkt for start og afslutning af overbrusning, varighed af hver overbrusning samt temperatur
afthaengig tid mellem overbrusninger. Grisene havde fri adgang til snittet halm fra en halmhask
(Domino A/S) monteret pa veeggen bagerst i hver sti. Forbruget af halm blev registreret pa

sektionsniveau.
Der var fglgende to grupper:

Gruppe 1: Kontrol: Delvist fast gulv i lejeareal (67 % fast gulv), betonspaltegulv og gyllehandtering
med rgrudslusningsanleeg
Gruppe 2: Forsag: Delvist fast gulv i lejeareal (67 % fast gulv), stgbejernsspaltegulv samt

separation af ajle og faeces med gedningsband



Ventilation
Staldene var etableret med undertryksventilation med diffust luftindtag, som havde en kapacitet pa ca.
100 m3/time pr. gris. Der var etableret en @40 cm loftsudsugningsenhed med et AT(M)40 spjeeldmodul

med indbygget malevinge fra Fancom BV i hvert kammer.

Produktion og fodring

Der indgik et hold grise, hvor indgangs- og afgangsvaegt blev registreret. Grisene blev ved indseettelse
kanssorteret saledes, at der i hvert klimakammer var en sti med hhv. 16 sogrise og en sti med 16
galtgrise. Grisene blev vejet ved indsaettelse og ved levering. Ved indseettelse af grisene vejede
grisene i gennemsnit ca. 30 kg. Nar en gris blev udtaget af klimakammeret, blev dato, veegt og arsag
noteret saledes, at antallet af grise var kendt gennem hele forsgget. Grisene blev fodret ad libitum

med pelleteret tarfoder.

Bandsepareringssystem

Med baggrund i de udenlandske erfaringer med g@dningsband blev der i klimakamre pa
forsggsstationen Rugballegaard opbygget et nyt system med staldseparation af faeces og urin ved
hjeelp af et transportband af PVC monteret under spaltegulvet. Bandet havde en haeldning pa 7 %
med dreenretning veek fra inspektionsgangen og ind mod stien. Underkanten af transportbandets ene
vange var bukket saledes, at der fremkom en U-profil, som fungerede som ajlerende. Pa figur 1-3 i

appendiks A er der vist billeder af separationssystemet.

Registreringer
De primeere registreringsparametre var ammoniak- og lugtkoncentration, ammoniak- og lugtemission
samt meengde og indhold af naeringsstoffer i hhv. den faste og flydende fraktion fra bandseparationen.

Sekundzere registreringsparametre var stifunktion, se appendiks C.

Lugt og ammoniak

Pa seks maledage blev der foretaget dobbeltbestemmelse af lugtkoncentration i loftudsugning i
kontrol- og staldseparationsstaldene. Luftprgven blev opsamlet via en Teflon™ slange, der var
monteret til en 30 liter Nalophan pose. Den enkelte pose 1a i en teet lukket kasse. Der blev i kassen

dannet et vakuum ved hjeelp af en pumpe, hvorved posen blev fyldt med luft.

Praverne blev udtaget i henhold til Dansk Standard [3]. Heri angives ikke, hvor hurtigt luftprgverne
skal opsamles, men det blev valgt at fylde poserne med 1,0 liter pr. minut, hvorved poserne blev fyldt
over ca. 30 min. Pa hver maledag blev der opsamlet to luftpraver pr. malepunkt i perioden kl. 11.00 til
14.00. Prgverne blev efterfalgende sendt til Teknologisk Instituts Lugtlaboratorium i Roskilde, som
dagen efter udtagningen foretog en olfaktometrisk bestemmelse af lugtkoncentrationerne med

olfaktometeret Ecoma T08, se figur 5 i appendiks A.



| forbindelse med hver udtagning af en lugtprgve blev fglgende supplerende registreringer foretaget:

e Dato og klokkesleet for start og slut for udtagning af prgve

e Luftydelse malt med en malevinge af typen Fancom AT(M) unit 40

o Antal og veegt af grisene i hver sektion

¢ Kuldioxidkoncentration med sporgasrer af fabrikatet Kitagawa type 126SF, se figur 4 i
appendiks A

e Ammoniakkoncentration med sporgasrer af fabrikatet Kitagawa type 105SD, se figur 4 i
appendiks A

e Temperatur og luftfugtighed ude og inde, hhv. start og slut for udtagning af pragve

Beregning af emission

Lugtemissionen pr. 1.000 kg dyr blev beregnet ud fra lugtkoncentration, ventilationsydelse samt
gennemsnitlig vaegt og antallet af grise i staldsektionerne ved falgende formel:

OUE/s pr. 1.000 kg dyr = (L x Q x 1.000) / (W x N x 3.600)

Hvor:
L: Lugtkoncentrationen, OUg/m3
Q: Ventilationsydelsen, m3/time
W: Gennemsnitsvaegt pr. dyr pa maledagen, kg

N: Antal dyr i sektionerne, stk.

De malte lugtkoncentrationer var logaritmisk fordelt, og lugtdata blev derfor logaritmetransformerede,

inden de indgik i den statistiske analyse.

Ammoniakemissionen blev beregnet ud fra ammoniakkoncentration, ventilationsydelse og antallet af

grise i sektionerne ved falgende formel:

g NHs-N/t pr. gris = (MxVxQxP) / (RxTx1.000xN)

Hvor:
M: Molveegten af N, 14,007 g/mol
V: Koncentration, ppm = ml/m3
Q: Ventilationsydelsen, m3/time
P: Tryk, 1 atm.
R: Gaskonstanten, 0,0821 liter x atm/(mol x K)
T: Temperaturen i Kelvin
N: Antal dyr



Separeringseffektivitet

Transportbandet var monteret pa en ramme med vejeceller for kontinuerlig registrering af den
producerede staldggdningsmaengde. Ajlen draenede vaek fra bandet og blev opsamlet i en palletank,
som blev vejet dagligt. | Iebet af afprgvningen blev der udtaget seks repraesentative praver af hhv.
staldgadning og ajle efter temning af transportbdndet. Prgverne blev frosset ned umiddelbart efter
pr@veudtagningen. Efter endt afprgvning blev pr@gverne analyseret for: t@rstof, organisk tgrstof,
kveelstof (total-N), ammoniumkvaelstof (TAN), total-fosfor (total-P) og kalium (K). Baseret pa de fundne

gedningsmangder og koncentrationer blev fordelingen af de enkelte parametre beregnet.

S1 = (KixMsx100) / (KixMs+K1xMa)

Hvor:

S1: Maengde af parameter 1 fundet i staldgedningen i % af total maengde gedning (staldggdning +
ajle)

Ki: Koncentrationen af parameter 1, g/kg

Ms: Maengde af staldgadning, kg

Ma: Maengde af ajle, kg

Registrering af svineri
Pa hver dag med udtagning af lugtprgve blev der foretaget registrering af hygiejne i alle stierne i bade
kontrol- og forsggsgruppen. Ved registreringerne blev stien opdelt i 9 felter. Tre felter pa tveers af

lejeomradet indgik som den primeere parameter, som skulle udtrykke graden af svineri, se appendiks
C.

Statistik

Ammoniakkoncentrationer og —emission blev analyseret i en variansanalyse med proceduren MIXED i
SAS under hensyn til gentagne malinger pr. dag. Lugtkoncentration- og emission blev ligeledes
analyseret i variansanalyse med proceduren MIXED i SAS under hensyn til gentagne malinger pr.
dag.

Graden af svineri i fors@gs- og kontrolstierne blev analyseret i en variansanalyse med proceduren
MIXED i SAS med vaegten af grisene som kovariat. Antallet af behandlingskraevende stier, samt
grisenes renhed i hhv. forsggs- og kontrolsektionerne blev analyseret i en logistisk regressionsanalyse

med proceduren GENMOD i SAS med vaegten af grisene som kovariat.



Resultater og diskussion

De foretagne registreringer af staldklima samt koncentration og emission af ammoniak og lugt er dels

grafisk afbildet i appendiks B, dels gengivet i tabel 1.

Lugt

Lugtkoncentrationen var i gennemsnit 39 % lavere i staldsektionen med gedningsband sammenliget
med traditionel gyllehandtering med rgrudslusningsanlaeg (P<0,001). En tidligere gennemfart
afprgvning af en kildeseparationsstald viste modsat, at koncentrationen af den lugt der kom fra
gedningskummen var hgjere ved kildeseparationssystemet end ved traditionel gyllehandtering [2]. Det
kan saledes konkluderes, at naervaerende staldseparationssystem i kombination med
stgbejernsspaltegulv fungerer bedre med hensyn til lugt end det tidligere afpravede

kildeseparationssystem.

Lugtemissionen var ligeledes lavere ved staldseparation med ggdningsband sammenlignet med
traditionel gyllehandtering med rgrudslusningsanlaeg (P<0,001). Lugtemissionen var saledes 47 %

lavere ved ggdningsband med udmugning fire gange dagligt end traditionel gyllehandtering.

Lugtemissionen var lavere end de danske standardtal for lugtemission i bade kontrol- og forsggsstald
med hhv. en lugtemission pa 230 og 120 OUg/s pr. 1.000 kg dyr mod standardtallet p4 300 OUE/s pr.
1.000 kg dyr for delvist fast gulv [4].

Ammoniak

Koncentrationen af ammoniak var 25 % lavere ved staldseparation med g@dningsband sammenlignet
med traditionel gyllehandtering med rgrudslusningsanlaeg (P<0,05). En tidligere gennemfert
afprevning af en kildeseparationsstald viste, at der ingen forskel var i koncentrationen af den
ammoniak der kom fra ggdningskummen ved et kildeseparationssystem sammenlignet med en
traditionel gyllehandtering [2]. Dette indikerer, at neerveerende staldseparationssystem i kombination
med stgbejernsspaltegulv fungerer bedre med hensyn til ammoniak end det tidligere afprevede

kildeseparationssystem.

Ammoniakemissionen var ligeledes lavere ved staldseparation med ggdningsband sammenlignet med
traditionel gyllehandtering med rgrudslusningsanlaeg (P<0,001). Ammoniakemissionen var saledes 31

% lavere fra sektionen med gedningsband end fra sektionen med traditionel gyllehandtering.

Den malte ammoniakemission pa hhv. 0,20 og 0,14 g NH3-N/t pr. gris i kontrol- og fors@gssektionen la
hhv. lidt over og under det forventede niveau ifglge danske normtal for husdyrgedning [5]. Her angives
ammoniakemission som TAN-koefficienter, der angiver den procentdel af ammonium, der fordamper.

For stalde med delvist fast gulv, hvor det faste gulv udger 50-75 % af stien, er koefficienten 13 %. Ud



fra normtal 2009-10 kan det beregnes, at der ved delvist fast gulv (50-75 % fast gulv) gennemsnitligt
forventes en fordampning pa 0,15 g NHs-N/t pr. gris ved en daglig tilvaekst pa 1.000 g.

Det skal dog bemaerkes, at de beregnede ammoniakemissioner var baseret pa punktmalinger af
ammoniakkoncentration og de kunne saledes ikke bruges til at beregne en praecis emission for hele

perioden, men de kunne give en indikation af niveauet for ammoniakemission.

Tabel 1. Den méalte ammoniakkoncentration og -emission samt lugtkoncentration og —emission.

Produktion Kontrol Forsgg Signifikans
Gyllekumme Gedningsband
Betonspaltegulv Stebejernsspaltegulv
Antal hold 1 1
Antal maledage 6 6
Antal grise 30 32
Gennemsnitsvaegt, kg 65,8 67,3
Staldklima
Udetemperatur, °C 19,6 19,6
Luftfugtighed ude, % rf 67 67
Staldtemperatur, °C 21,7 22,0
Luftfugtighed stald, % rf 69 69
Ventilation, m3/time pr. gris 98 89
Kuldioxidkoncentration stald, ppm 820 880
Ammoniak
Antal malinger 12 12
Koncentration, ppm 3,5 2,7 P<0,05
- 95 % konfidensinterval (3,0-4,0) (2,1-3,2)
Ammoniakemission g NH3-N/t pr. gris 0,20 0,14 P<0,001
- 95 % Konfidensinterval (0,17 - 0,23) (0,11 -0,17)
Lugt
Antal malinger 12 12
Koncentration, OUg/m3 540 330 P<0,001
- 95 % konfidensinterval (340 - 870) (200 - 530)
Lugtemission total, OUe/s pr. 1.000 kg 230 120 P<0,001
-95 % Konfidensinterval (150 - 350) (80 - 190)

Vurdering af stifunktion

Den samlede vurdering af stifunktionen fremgar af tabel 2. Generelt var der i klimakamrene en god
stifunktion og lav grad af svineri, hvis niveauet sammenlignes med det tilsvarende niveau registreret i
9 andre beseetninger [6]. Den statistiske analyse viste, at der ikke var forskel i stifunktion mellem
kontrol- og fors@gssektioner, dog var der en tendens til mere svineri pa det faste gulv i

forsggssektionen (P=0,08)




Tabel 2. Svineri pa det faste gulv, behov for manuel rengaring samt sgle i lejeareal

Gruppe Kontrol Forsgg Signifikans
Gyllekumme Ggdningsband
Betonspaltegulv | Stebejernsspaltegulv

Svineri pa det faste gulv, gns., % 0,0 5,9 P=0,08
Stier med behov for renggring, % 0,0 0,0 NS
Observationer med sgle i et felt i lejet, % 0,0 0,0 NS
Observationer med sgle i to felter i lejet, % 0,0 0,0 NS
Observationer med sgle i alle tre felter i lejet, % 0,0 0,0 NS

Separeringseffektivitet

Analyserne foretaget pa de udtagne gadningspraver viste, at separering ved hjaelp af ggdningsbandet
resulterede i to karakteristiske fraktioner, hhv. en fast, tarstofrig fiberfraktion og en flydende,
tarstoffattig ajlefraktion, se tabel 3. Ved at sammenholde de méalte koncentrationer med malte
gedningsmaengder kan separeringseffektiviteten beregnes. Denne veerdi beskriver, hvordan de
samlede udskilte meengder af neeringsstoffer fordeler sig i hhv. den faste og den flydende fraktion. |

tabel 4 er der udarbejdet er oversigt over separationsseffektiviteter for relevante neeringsstoffer.

Ved afpravningen blev det fundet, at den faste fraktion udgjorde ca. 1/3 af den samlede
gadningsmaengde. Dette er en klar forbedring i forhold et tidligere afprgvede staldsepareringssystem

[2], hvor den faste fraktion udgjorde ca. halvdelen af den samlede g@dningsmaengde.

Tarstofindholdet i den faste fraktion blev fastlagt til 211 g/kg i gennemsnit, mens den flydende fraktion
kun indeholdt 12 g/kg. Terstoffets sammensaetning afveg ligeledes mellem fraktionerne. Organisk
terstof udgjorde med 87 % langt den starste del af tarstoffet i den faste fraktion, mens organisk stof
kun udgjorde halvdelen af tgrstoffet i den flydende fraktion. Fordelingsmeaessigt blev i gennemsnit 90
% af tgrstoffet og 94 % af det organiske tgrstof fundet i den faste fraktion. Dette er interessant i forhold
til en mulig anvendelse af den faste fraktion til produktion af biogas, idet det er den organiske del af

terstoffet, som nedbrydes og omdannes til biogas.

Et forseg har vist, at gasudbyttet steg fra ca. 14 m3/ton i ragylle til ca. 54 m3/ton i den faste fraktion fra
kildeseparering [11]. | forhold til en skonomisk rentabel udnyttelse af den faste fraktion til produktion af
biogas, er det vigtigt at reducere transportomkostningerne mest muligt. Dette gares fx ved at gge den
faste fraktions tgrstofindhold. Med en separeringseffektivitet pa 36 % betyder det, at en relativt stor
andel af den producerede husdyrgadning skal transporteres. Dog kunne det konstateres, at den faste
fraktion var relativt vanskelig at handtere. Den kunne ikke pumpes med konventionelle pumper,
ligesom den ikke var tilstraekkelig fast til at kunne stakkes i en mgddingsplads. Det vurderes saledes,

at systemet stadig kraever udvikling.



Den faste fraktion indeholdt ca. dobbelt s& meget kveelstof som den flydende, hhv. 7,1 mod 3,1 g/kg.
Imidlertid betyder maengderne af hhv. fast og flydende fraktion, at den flydende fraktion kun indeholdt
45 % af den samlede maengde kveelstof ab dyr, hvilket umiddelbart er en darlig separering. Imidlertid
kunne det konstateres, at ammoniumkveelstof udgjorde ca. 74 % af kveelstoffet i den flydende fraktion,
mens kun ca. 15 % af kveelstoffet i den faste fraktion bestod af ammoniumkvaelstof. Sammenholdt
med fordelingen mellem fast og flydende fraktion kunne det beregnes, at den flydende fraktion

indeholdt ca. 80 % af den udskilte maengde ammoniumkveelstof.

De fundne separationseffektiviteter indikerer saledes, at op til 20 % af den udskilte urin blev
tilbageholdt i fiberfraktionen. Den tynde fraktions hgje indhold af ammoniumkveelstof kan ligeledes
forklare, hvorfor pH-veerdien var sa hgj som 8,8 i gennemsnit. Den faste fraktions pH-vaerdi var i
gennemsnit 7,7, hvilket var veesentligt hgjere end rapporteret i en tidligere undersagelse [2].

Forskellen kan ikke umiddelbart forklares ud fra de malte ggdningsparametre.

Fosfor (P) blev stort set kun fundet i den faste fraktion. Indholdet Ia pa 3,0 g/kg i gennemsnit, mens
det gennemsnitlige indhold i den flydende fraktion var sa lavt som ca. 0,2 g/kg. Langt hovedparten af
fosforudskillelsen sker via feeces, og dette indikerer, at separeringen af urin og feeces pa
gedningsbandet har veeret effektiv. Dette understreges af en beregnet separeringseffektivitet, som

viser, at 88 % af den udskilte meengde fosfor blev fundet i den faste fraktion.

Tabel 3. Resultat af ggdningsanalyser pa hhv. fast staldgedning og ajle efter anvendelse af

gedningsband under spaltegulvet. Prgvernes spredning er angivet i parentes.

(n=4) Fast staldgadning Ajle Signifikans
pH-veerdi 7,7 8,8

Terstof, g/kg 211 (7) 12 (0,8) P<0,001
Organisk tarstof, g/kg TS 875 (1) 471 (3) P<0,001
Total-N, g/kg 7.1 (0,9) 3,1(0,2) P<0,001
Ammonium-N, g/kg 1,1 (0,4) 2,3 (0,2) P<0,001
Fosfor, g/kg 3,0 (0,3) 0,22 (0,06) P<0,001
Kalium, g/kg 2,7 (0,3) 2,3(0,1) P<0,001
Tabel 4. Separationseffektivitet ved anvendelse af gadningsband under spaltegulvet.

(n=4) Staldggdning Ajle Signifikans
Masse 36 % 66 % P<0,001
Torstof 90 % 10 % P<0,001
Organisk tgrstof 94 % 6 % P<0,001
Total-N 55 % 45 % P<0,001
Ammonium-N 20 % 80 % P<0,001
Fosfor (total-P) 88 % 12 % P<0,001
Kalium 38 % 62 % P<0,001
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Konklusion

Afprevningen viste, at et nyudviklet gedningsband i kombination med stgbejernsspaltegulv var i stand
til at reducere koncentrationen og emissionen af bade ammoniak og lugt. Afpravningen giver imidlertid
ikke noget svar pa, om hovedparten af effekten skyldes separation med gadningsband eller

anvendelse af stgbejernsspaltegulv i stedet for betonspaltegulv.

Separeringsmaessigt viste det udviklede gadningsband sig mere effektivt end en tidligere afpravet
kildesepareringsstald. Andelen af den faste fraktion udgjorde saledes kun ca. 1/3 ved separering med
gedningsband mod ca. halvdelen i kildeseparationsstalden. Den opnaede masseseparering var
imidlertid vaesentlig ringere end konventionelle separeringsmetoder, hvor gyllen separeres uden for
stalden. En hgj separeringseffektivitet pd gadningsmaengden er en afgarende faktor for en rentabel
udnyttelse af husdyrgadningen til biogasproduktion, de dette pavirker savel transportomkostninger
som biogasudbyttet.
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Figur 1. Skitse af klimakamre pa Rugballegard, Forskningscenter Bygholm. | afprgvningen indgik sektion 3 som kontrol og

sektion 2 som forsggssektion indrettet med bandseparation.
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Figur 2. Gedningsband til separation af faeces og urin inde i stalden.



Figur 4. Den frasep

arerede faecesfraktion blev opsamlet i en beholder.
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Figur 5. Efter udtagning af lugtprave blev en 30 liters pose sendt til analyse pa lugtlaboratorium, hvor luftprgven blev analyseret
ved hjeelp olfaktometeret Ecoma TO 8.

Figur 6. Maling af ammoniak- og kuldioxidkoncentration blev foretaget med sporgasrer af fabrikatet Kitagawa. Ammoniakmaling

ved sporgasrar sker ved en kemisk reaktion. | det viste ammoniakrer Kitagawa 105SD var det en reaktion af ammoniak med

fosforsyre. Detektionsgraensen var pa 0,2 ppm for ammoniakreret. (Billedbase: 0181)
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Appendiks B
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Figur 1. Slagtesvinenes gennemsnitsvaegt pa de 6 maledage med udtagning af lugtpregver
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Appendiks C

Vurderingen af stifunktion er fokus rettet pa den tredjedel af stien, hvor lejearealet er placeret. Svineri er blevet

registreret ud fra falgende skema, se figur 1:

Funktionsbedgmmelse af stien

Afprgvnings nr.:

Besaetnings nr.:

Besggsdato: Stiindretning

Hold nr.: Rene/ggdeomréder

Sektions nr.: Leje midt | Spalte

Stinr |Gruppe|Antal |Grisenes Spaltegulvs| omréde [ omrade | omrade |tillzegs

nr. grise

renhed |funktion 1

2| 3| 4| 5| 6] 7| 8 9[observation

Grisenes renhed

Spaltegulvets renhed

Oversigt [ stibedemmelsesomrader

rigtige placeringe

1= Grisene rene og terre 1= 1 rent
2= Grisene er delvist beskidte 2= Mindre gedningsophohning 6] 5| 4|be| 4] 5
3= Grisene er beskidt: 3= i ing mod sider 9 8 7 7l 8

e

3| 2| 1kyb| 1| 2| 3|Indtastes med
6
9

Ikke elektronisk

4= Grisene er fulde af gedning

4= Store bunker gadning p% sp.gulv

Gang spejlvending

Omraderne 1,4,7 altid narmest krybbe

Bedemmelse af omrader
Kode

1= Feltet er tert

2 = Feltet er fugtigt

3 = Der er svineri op til 1/4 af feltet

4 = Der er svineri op til 1/2 af feltet

5 = Der er svineri op til 3/4 af feltet

|6 = Der er sale i feltet

Figur 1. Registrering og opge@relse af svineri i grisenes lejeareal.

Graden af svineri i hvert felt blev vurderet pa en skala 1 — 6. Denne skalaopdeling blev af hensyn til

dataopgerelsen aendret til 0 til 100 % svineri, sa et tart felt med kode 1 var 0 % svineri og et felt med gedning og

sole i hele feltet var 100 % svineri. Den gvrige sammenhaeng mellem graden af svineri og procentveerdien

fremgar at tabel 1.

Tabel 1. Procentuel opggrelse af svineri
Kode Svineri i %

Feltet tart 1 (0]

Feltet fugtigt 2 12,5
Svineri i op til ¥ af feltet 3 12,5
Svineri i op til ¥z af feltet 4 37,5
Svineri i op til 3 af feltet 5 62,5
Sale 6 100
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Behov for manuel renggaring

Behovet for manuel renggring af det faste gulv blev vurderet med baggrund i modellen vist i figur 2. Var der i to af

de tre felter i lejet svineri i mere end hhv. %2 delen og % del af et felt, sa blev omfanget af svineri betragtet som

handlingskreevende, hvor manuel renggring var ngdvendig.

Sale

Omfanget af sgle blev opgjort i procent af de samlede observationer fra de tre felter pa det faste gulv.

Handlingskreevende

Figur 2: Vurdering af behovet for manuel rengering (handlingskreevende)
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