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Hovedkonklusion

| to besaetninger med lavt foderforbrug var det muligt at reducere fordgijeligt fosfor/FEsuv til
henholdsvis 2,1 og 2,3 g uden pavirkning af produktionsresultaterne, nar der blev tilsat 300 %
fytase.

Sammendrag

| to slagtesvinebesaetninger med foderforbrug under landsgennemsnittet blev der ikke fundet forskel
pa produktivitet og sundhed mellem kontrolfoder med "hgjt” indhold af fordgjeligt fosfor og
forsagsfoder med 0,3-0,4 g lavere indhold af fordgjeligt fosfor pr. FEsv. | afprevningen blev der tilsat
300 % fytase, hvilket er en forudseetning for at kunne reducere fosforindholdet med ca. 10 %.

Begge besaetninger havde et foderforbrug, der 1& under 2,7 FEsv/kg tilvaekst. Til trods for dette gav det
lave indhold af fosfor i foderet ikke nedgang i produktivitet. Dermed svarer resultaterne til tidligere
afprgvninger [1],[2], hvor der heller ikke var negativ effekt af reduceret fosfor.

Fosforindholdet i urinen var i forsggsgruppen markant lavere end i kontrolgruppen i begge
besaetninger. Sa indholdet af fosfor i foderet afspejles tydeligt i fosforkoncentrationen i urinen. Det var
ikke muligt i denne afprgvning at finde en minimumsgreense for fosfor i urinen, da
produktionsresultaterne ikke var negativt pavirket af foderets reducerede fosforindhold.

Den nuveerende norm er 2,4 g fordgjeligt fosfor/FEsv for beseetninger med et foderforbrug under 2,7
FEsv/kg tilvaekst. Pa basis af afprgvningens resultater vil fosfornomen blive revurderet i foraret 2020.



Baggrund

Miljgreguleringen giver mulighed for at tildele op til 170 kg kveelstof pr. ha under forudsaetning af, at
fosfor overholder fglgende greenser: for slagtesvin pa ikke-fosforfelsom jord ma der udbringes op til 39
kg fosfor i 2019 og 2020, men herefter skal fosforudbringningen ned pa 35 kg fosfor pr. ha, ligesom for
sger og smagrise. For fosforfglsomme omrader er graensen sat til 30 kg fosfor pr. ha. Der ma
anvendes egne tal for foderforbrug og foderets indhold af fosfor til at beregne fosforindholdet i
gadningen, hvilket giver svineproducenterne incitament til at reducere fosforindholdet i foderet.

Hvis der anvendes normtal fra 2019/20 vil udbringning af 170 kg kvaelstof fra slagtesvinegylle
medfere, at der udbringes ca. 40 kg fosfor pr. ha, nar foderet indeholder 4,6 g fosfor pr. FEsv (normtal
2019). Der er derfor behov for at reducere foderets fosforindhold, hvis slagtesvinebedrifter skal kunne
udnytte reglen om op til 170 kg kveelstof pr. ha. For at komme ned pa 39 kg fosfor pr. ha ved 170 kg
kvaelstof pr. ha, skal fosfor under 4,5 g fosfor pr. FEsv (ved 35 kg fosfor er det 4,2 og ved 30 kg fosfor
er det 3,9 g fosfor pr. FEsv).

Alle fosforafpr@vninger med slagtesvin de seneste 15 ar er foretaget pa Forsggsstation Grgnhgj. De
nyeste afprgvninger, [1] og [2], har vist, at fosfortildelingen kan reduceres til under 2,5 g fordgijeligt
fosfor/FEsv uden negativ effekt pa produktivitet, men foderforbruget pa Grgnhgj svarer til
landsgennemsnittet pa ca. 2,85 FEsv/kg tilvaekst. Disse resultater dannede baggrund for en reduktion
af fosfornormen fra 2,5 til 2,3 g fordgjeligt fosfor/FEsv i enhedsfoder i september 2018 [3].

Savel de seneste danske forsag som udenlandske forsag [4] har vist, at nar der tilsaettes hgj dosis
fytase, sa friggres s& meget af det naturlige fosfor, at det stort set ikke er ngdvendigt at anvende
uorganisk fosfor til slagtesvin med et foderforbrug som Gregnhgjs. Det er dog uvist, om de mest
effektive besaetninger med foderforbrug under 2,7 FEsv/kg tilvaekst kan reducere fosfortildelingen
uden negativ effekt pa produktiviteten. Jo bedre foderudnyttelsen er, jo mindre vil den daglige tildeling
af fosfor blive pr. kg gris. Derved er der risiko for at underforsyne med fosfor ved lavt foderforbrug.
Marginal underforsyning kan afleeses via fosforudskillelse i urinen. | forbindelse med den seneste
afpr@vning pa Grgnhgj blev der opsamlet 600 urinpr@ver, som blev analyseret for fosfor og calcium,
hvilket gav et fint billede af fosfortildelingens effekt pa urinkoncentration af fosfor og calcium. Denne
afprevning vil bidrage med tilsvarende resultater fra to besaetninger med lavt foderforbrug.

Materialer og metoder

Afprgvningen blev gennemfgart i to besaetninger udvalgt pa grundlag af et dokumenteret stabilt
foderforbrug under 2,7 FEsv/kg tilveekst.

Besaetning 1

Besaetningen modtager ca. 23.000 smagrise om aret, hvoraf ca. 18.000 slagtesvin produceres med
vadfoder, mens ca. 4.500 slagtesvin pr. ar produceres med tgrfoder i det anleeg, der blev anvendt til
afprevningen. Her var det seneste ars foderforbrug ca. 2,63 FEsv pr. kg tilvaekst fer afpravningens
start.

Tarfoderbesaetningen var indrettet med 4 sektioner & 16 stier, 8 stier i hver side. | alt indgik 64 stier i
afprevningen. Der var én foderautomat pr. sti, samt en ekstra drikkekop i hver sti, og der gik ca. 20
grise i hver sti. Grisene blev indsat i alle 4 sektioner samtidigt.

Der blev leveret slagtesvin til slagtning 4-5 gange ved en levendeveaegt pa ca. 115 kg. Besaetningen
anvendte hjemmeblandet melfoder i afprgvningssektionerne. Grisene blev der fodret efter sedelyst
indtil de naede en foderstyrke pa 3 FEsv pr. gris pr. dag. Derefter blev der kun udfodret 3 FEsv pr. gris
pr. dag indtil slagtning, hvorved en del af stierne blev fodret restriktivt en stor del af veekstperioden.



Besaetning 2

Besaetningen producerer ca. 1.150 smagrise hver anden uge. Der produceres UK-grise. Afprgvningen
blev gennemfgrt i FRATS-stalde i 6 sektioner med hver 6 dobbeltstier og i to sektioner med hver 16
enkeltstier. | de 6 sektioner var der fuldspalter, og der var en rgrfodringsautomat med to drikkeventiler
i hver stiadskillelse, samt en ekstra drikkekop i hver sti. | de to sektioner var der ca. 1/3 fast gulv og
der var en rgrfodringsautomat med vand pr. sti, samt en ekstra drikkekop i hver sti. | afprgvningen
blev der indsat 14-15 grise pr. sti i de 6 sektioner og 19-20 grise pr. sti i de to sektioner. Grisene blev
vejet ind i forsgget ved ca. 30 kg. Der blev anvendt indkabt pelleteret faerdigfoder.

| denne beszetning blev der fodret efter aedelyst i hele vaekstperioden. Besaetningen havde et
foderforbrug under 2,7 FEsv/kg tilveekst.

Fors@gsdesign og foder
| afprgvningen anvendte begge besaetninger en kontrol- og en forsggsfoderblanding
(enhedsblandinger fra ca. 30 kg til ca. 115 kg).

Da begge besezetninger havde et foderforbrug under 2,7 FEsv var aminosyreindholdet hgjere end
standardnormsaettet, og dette blev fastholdt i afprevningen. Der blev sendret s4 lidt pa
besaetningernes normale fodersammensaetning som muligt, da det var vigtigt for afprgvningens
resultat, at foderforbruget i kontrolgruppen ikke blev aendret i forsggsperioden.

Grupper:

Der indgik to grupper (tabel 1):

1. Kontrol, som var enhedsfoder med ca. 2,6 g fordgjeligt fosfor pr. FEsv (ca. 4,5 g total-fosfor).

2. Forsg@g, som var enhedsfoder med meget lidt tilsat mineralsk fosfor, sa det beregnede indhold af
fordgjeligt fosfor ved 300 % tilsat fytase var ca. 2,2 g fordgjeligt fosfor pr. FEsv (ca. 3,9 g total-
fosfor). Calciumindholdet blev reduceret tilsvarende for at opna samme calcium/fosforforhold.

Tabel 1. Oversigt over grupper (planlagt

1 (kontrol) 2 (forsag)
Gram fordgijeligt fosfor pr. FEsv 2,6 2,2
Gram fosfor pr. FEsv 45 3,9
Gram calcium pr. FEsv 6,2 5,5
Fytase tilsat % 300 300

Fodersammensaetning

| besa@tning 1 som anvendte hjemmeblandet foder i melform, blev der leveret to mineralblandinger fra
Nutrimin. Den anvendte fytase var Natuphos fra BASF. Foderblandingernes sammensaetning ses i
appendiks 1.

| besaetning 2 blev der indkabt pelleteret feerdigfoder fra DLG. Den anvendte fytase var Phyzyme fra
Dupont i de fgrste 8 foderleverancer. | de sidste 4 foderleverancer blev der skiftet til Axtra Phy fra
Dupont. Foderblandingernes sammensaetning ses i appendiks 1.

Foderanalyser

| besaetning 1, hvor alle 32 hold grise blev sat i forsag samtidigt, blev der ugentlig udtaget en
foderprave pr. gruppe af det hjemmeblandede foder. Ved hvert besgg i besaetningen (hver uge) blev
der udtaget 3 delprgver pr. foderventil ved 2 foderventiler pr. foderstreng. Delprgverne blev neddelt il
4 prgver pr. gruppe pr. besaetningsbesag. Dermed blev der analyseret 4 pragver pr. uge pr. gruppe, og
med 13 uger blev der i alt 52 praver pr. gruppe.



| besaetning 2, hvor grisene lgbende blev sat i forsag, blev der udtaget foderpragver ved hver
leverance af feerdigfoder. Ved hver preveudtagning blev der udtaget 3 delprgver pr. foderventil ved 2
foderventiler pr. foderstreng (farst og sidst pa strengen). Delprgverne blev sammenblandet og neddelt
til 4 praver pr. gruppe pr. leverance. Der blev leveret foder 12 gange og analyseret 4 prgver pr.
leverance pr. gruppe, hvilket gav i alt 48 prgver pr. gruppe.

Foderprgverne blev indsendt til Eurofins umiddelbart efter udtagning for at kontrollere, om foderet
indeholdt det planlagte naeringsstofniveau. Alle prgver blev analyseret for fosfor og calcium. En prgve
pr. udtagning blev analyseret for raprotein, rafedt (NMR), raaske, EFOS, EFOSI, FEsv pr. 100 kg,
lysin, methionin, cystin, treonin samt fytaseaktivitet.

Urinanalyser

Fosformangel ses tydeligst ved et meget lavt indhold af fosfor i urinen samtidigt med et relativt hgijt
calciumindhold. Den situation opstar, nar fosforindholdet er sa lavt, at calcium ikke kan indlejres i
knoglerne, og derfor udskilles i urinen. For at belyse dette blev der udtaget urinprever i begge
besaetninger.

For at kunne pavise en mindsteforskel mellem de to grupper i fosforkoncentration i urin pa ca. 60 mg/I
urin, skulle der udtages minimum 100 urinprgver pr. gruppe pr. besaetning. Af praktiske arsager blev
der udelukkende taget praver af sogrise. Der blev udtaget minimum 8 urinprgver pr. gruppe hver uge i
hele vaekstperioden. Alle praver blev taget i samme sektion i Igbet af afpravningen. Pravenummer
(fortlabende), ventiinummer og dato blev registreret pa praveflaskerne. Der blev opsamlet ca. 100 ml
urin (men minimum 50 ml) pr. prave. Prgverne blev anbragt pa frost til alle prgver var indsamlet,
hvorefter de blev optget og 4 ml blev overfart til analyseglas, som blev sendt til analyse pa AU
Foulum, hvor de blev analyseret for indhold af fosfor og calcium.

Registreringer

Der blev registreret tilveekst og foderforbrug til beregning af foderudnyttelsen som de primaere
forsggsparametre samt dedelighed og behandlingsdage som sekundaeer forsggsparameter.
Kadprocent blev registreret pa slagteri. Produktionsresultater og behandlinger blev opgjort for
perioden 30 kg til slagtning. Der blev beregnet produktionsveerdi (PV) for perioden 30 kg til ca. 110 kg.
Forsggsenheden var foderventil (en sti eller en dobbeltsti). Grisene blev mellemvejet ved 55-60 kg.

Sygdom
Sygdomsbehandlingerne blev opgjort som behandlingsdage pr. gris.

Statistik

Produktivitetsparametrene (tilveekst, foderoptag og forbrug, kadprocent, slagteveegt og
produktionsveerdi) blev alle analyseret i lineaere mixed modeller med proceduren proc mixed i SAS. |
alle modeller indgik behandling/gruppe samt kan som systematiske effekter, veegt ved indszettelse
indgik som kovariat og hold/stald indgik som tilfaeldig effekt.

Parametrene for dgde og udtagne blev analyseret i logistiske regressionsmodeller ved hjaelp af proc
glimmix i SAS med en binomial fordeling. | modellerne indgik behandling/gruppe som systematiske
effekter og hold/stald indgik som tilfaeldig effekt.

Fosfor og calcium i urin har en hgjreskaev fordeling, sa for at fa en normalfordeling er fosfor og
calcium analyseret logtransformeret. Alle urinanalyser er herefter analyseret i en lineaer mixed model
med en normalfordeling med proceduren proc mixed i SAS, med gruppe/behandling og uge som



systematiske effekter og uge indenfor sti som tilfeeldig gentagende effekt. Eksponentielveerdierne
(tilbageregning fra den logaritmiske transformation) fra analyserne er anfgrt som resultat.

Jdkonomiske forudsaetninger

Ved beregning af produktionsvaerdien indgik felgende faktorer:

e Foderomkostninger i form af et 5-ars prissaet pa foder (September 2013 — September 2018)

e Gennemsnitlig notering for 30 kg’s grise pa 368 kr. pr. gris med kg-reguleringer pa -5,67 kr./kg
(25-30 kg) og +5,65 kr./kg (30-40 kg)

e Gennemsnitlig notering for slagtesvin, inkl. efterbetaling pa 10,64 kr. pr. kg

o Slagtesvinefoder (30-110 kg): 1,72 kr. pr. FEsv, som er anvendt for alle grupper

Produktionsveerdien (primeer effektparameter, PV) blev beregnet ud fra de malte produktionsresultater
korrigeret til samme veaegt ved indsaettelse. PV/gris og PV/stiplads/ar er beregnet som fglgende:

o PVi/gris = salgspris - kabspris - foderomkostninger - diverse omkostninger

o PVi/stiplads pr. ar = PV/gris * (365 dage / antal foderdage pr. gris) * staldudnyttelse.

Resultater og diskussion

Analyse af foderet
Analyseresultaterne fremgar af appendiks 2.

| besaetning 1, som anvendte hjemmeblandet foder med eget korn, blev fodersammensaetningen
beregnet i forsommeren 2018, og mineralfoderet blev produceret ud fra tabelvaerdier for ravarer og
besaetningens egne kornveerdier. Afprgvningen blev startet medio august og de farste foderanalyser
var i fin overensstemmelse med det beregnede indhold. De efterfalgende uger viste et generelt
underindhold af fosfor, hvilket skyldtes et markant lavere fosforindhold i det egenproducerede korn
end forventet. Hveden indeholdt saledes kun 2,1 g fosfor pr. kg mod 2,7 g fosfor pr. kg, som blev
fundet i landsgennemsnittet for 2017 [5], mens byggen indeholdt 2,4 mod forventet 2,9 g fosfor pr. kg.
Dette betad et generelt underindhold i begge grupper for hele afprgvningen pa ca. 0,3 g fosfor/kg. Da
alle grise i afprgvningen var indsat i forsgget, da analyseresultaterne indkom, blev det besluttet ikke at
e&ndre pa indholdet i de to blandinger.

Yderligere viste analyserne, at energiindholdet var ca. 0,04 FEsv pr. kg hgjere i de to blandinger end
forventet. En del af denne forskel skyldes, at arets korn (2018) generelt havde et noget hgjere
energiindhold end 2017 hgsten. | forhold til det beregnede indhold af energi, der blev brugt til
optimering af foderblandingerne, var det aktuelle indhold af energi i det indgaende korn 0,01- 0,02
FEsv/kg hgjere end forventet. Dette medferte, at de to blandingers indhold af fordgjeligt fosfor pr.
FEsv var ca. 0,25 g fordgjeligt fosfor/FEsv lavere end planlagt.

Der blev i begge blandinger fundet betydeligt mere fytase end der var tilsat (ca. 5-600 flere
fytaseenheder), men dette er ogsa observeret i flere af de tidligere afpravninger, og skyldes dels
naturligt fytase, og dels at fytaseproduktet ofte indeholder flere enheder end deklareret.

Indholdet af aminosyrer pr. FEsv var lidt lavere end forventet pa grund af det hgjere energiindhold,
men forskellen i forhold til planen var ens i begge blandinger og spiller derfor ingen rolle for
forsggsudslaget mellem blandingerne.

| besatning 2, som anvendte pelleteret foder, blev der fundet meget fin overensstemmelse mellem
det forventede og det analyserede indhold af naeringsstoffer og fytase.

Produktionsresultater
| tabel 2 ses produktionsresultaterne for de to besaetninger. Beseetningerne er opgjort hver for sig.



| besaetning 1 var der ingen produktionsmaessig forskel mellem de to grupper i hele perioden til trods
for, at begge grupper indeholdt ca. 0,25 g fordgjeligt fosfor mindre pr. FEsv end planlagt.
Sammenlignes med besaetningens tidligere produktionsdata (ikke vist) var der ingen forskel mellem
tidligere produktionsresultater og de gennemsnitlige resultater i afprevningsperioden.

| appendiks 3 er vist rddata for delperioder. | forste periode (30-58 kg) var der ca. 30 g numerisk
lavere tilvaekst i forsagsgruppen end kontrolgruppen og ingen forskel i foderforbruget. Denne forskel i
tilveekst var indhentet ved slagtning og tilleegges derfor ingen produktionsmaessig eller gkonomisk
betydning. Der var ingen forskel i produktionsvaerdi pr. gris eller pr. stiplads.

| besaetning 2 var der en tendens til hgjere daglig tilvaekst (p=0,095) og statistisk sikkert (P<0,05)
lavere foderforbrug i fors@agsgruppen. Der var ingen forskel i slagtevaegt og i k@dprocent. Samlet set
var der en signifikant hgjere produktionsveerdi pr. stiplads ved samme foderpris i forsggsgruppen med
lavt fosfor. Der blev dog analyseret 0,2 g fordgjeligt lysin mere pr. FEsv i forsggsgruppen, hvilket kan
forklare en del af forskellen.

Tabel 2. Produktionsresultater (forskellige bogstaver mellem gruppe indenfor besaetning indikerer signifikant
forskel, P-veerdi < 0,05

Besatning

Gruppe 1 (kontrol) 2 (forsag) 1 (kontrol) 2 (forsag)
Fundet fordgjeligt fosfor/FEsv 2,389 2,059 2,66 g 2,289
Planlagt total-fosfor g/FEsv, 30-116 kg, g 4,5 3,9 4,5 3,7
Fundet total-fosfor g/FEsv, gns. 30-116 kg 41 3,5 4.6 41
Antal stier 32 32 46 46
Daglig tilveekst, g 1.055 1.049 1.054 1.064
FEsv/gris/dag 2,81 2,78 2,81 2,80
Foderforbrug, FEsv/kg tilvaekst 2,66 2,65 2,66a 2,63b
Kadprocent 61,7 61,7 61,9 61,8
Slagteveegt, kg 88,5 88,5 87,6 87,4
Produktionsvaerdi, kr./gris (5 ars priser) 161,3 163,0 163,2 166,8
Produktionsveerdi, kr./stiplads (5 ars priser) 691 695 696a 720b
PV indeks" (5 &rs priser) 100 101 100a 103b

1) Mindste forskel i indeks (5 ars priser), besaetning A; 3,3 indekspoint, besaetning B; 2,5 indekspoint

Der var ikke forskel i dgdelighed og udsaetning, og der blev ikke fundet forskel i antallet af
behandlinger mod benproblemer eller diarré (tabel 3). Der forekom ingen halebid i forsggsperioden, sa
ingen grise blev behandlet mod halebid. Lavt fosforindhold i foderet bliver ofte i praksis keedet
sammen med benproblemer, men savel denne afprgvning som tidligere afprgvninger [1],[2] har ikke
kunnet pavise en sammenhaeng til benproblemer.



Tabel 3. Udsatte, dade og behandlede
Besatning

grise

Gruppe 1 (kontrol) 2 (forsag) 1 (kontrol) 2 (forsag)
Udtagne, % 2,6 2,3 6,2 4.3

- Heraf dede, % 0,7 0,9 1,7 1,1
Total behandlingsfrekvens 3,18 3,16 2,37 2,36
Behandlinger/gris

- Heraf benproblemer 0,07 0,06 0,03 0,03

- Heraf diarré 3,09 3,08 2,34 2,32

Urinanalyser

Indholdet af fosfor og calcium i urinen er vist i tabel 4.

Til trods for, at der er udtaget ca. 8 urinprgver pr. gruppe pr. uge i hver af de to besaetninger, blev der
fundet store variationer fra uge til uge. Derfor er resultaterne angivet i hhv. far og efter mellemvejning
samt i hele perioden i tabel 4. | begge besaetninger var fosforindholdet i urinen signifikant lavest i
gruppe 2 med det laveste fosforindhold i foderet, hvilket harmonerer fint med tidligere erfaringer [2].
Med stigende alder stiger ogsa fosforindholdet i urinen, sa der er signifikant mere fosfor i urinen efter
mellemvejning end fgr mellemvejning, hvilket skyldes, at der forbruges flere kg foder (og dermed mere
fosfor) pr. kg tilveekst med stigende veegt.

Analyserne viser ogsa, at jo lavere indhold af fosfor i urin, desto hgjere er indholdet af calcium, hvilket
skyldes, at calcium ikke kan indlejres i knoglerne, nar fosforindholdet er sa lavt som fundet, og derfor
udskilles i urinen.

| figurerne 1-4 ses eendringer i fosfor og calcium indhold opgjort i 3 ugers intervaller.

Tabel 4. Urinanalyser (forskellige bogstaver mellem gruppe indenfor besaetning indikerer signifikant forskel, P-
veerdi < 0,05
Besatning 2
1 (kontrol) 2 (forsag) 1 (kontrol) ‘ 2 (forsag)
Fundet fordgjeligt fosfor g/FEsv 2,38 ¢ 2,05¢ 2,66 g ‘ 2,28 ¢g
Antal urinprgver pr. gruppe 111
Fosfor, mg pr. liter urin

Gruppe

For mellemvejning (30-58 kg)

15a

6a

71a

10b

Efter mellemvejning (58-116 kg)

119a

48b

386a

56b

Hele perioden 74a 30b 222a 31b
Calcium, mg pr. liter urin

For mellemvejning (30-58 kg) 205a 218a 287a 415b
Efter mellemvejning (58-116 kg) 64a 68a 123a 177a
Hele perioden 84a 89a 161a 237b
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Figur 1. Fosfor, mg/L, samlet i uger efter indseettelse for besaetning 1.
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Figur 2. Calcium, mg/L, samlet i uger efter indseettelse for besaetning 1.
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Figur 3. Fosfor, mg/L, samlet i uger efter indsaettelse for besaetning 2.



=2 e Gruppe 1
©
S 150 Gruppe 2

Uge 0-2 Uge 3-5 Uge 6-8 Uge 9-11 Uge 12-13
Uge efter indsaettelse

Figur 4. Calcium mg/L, samlet i uger efter indsaettelse for besaetning 2.

Figur 1-4, som viser udvikling i calcium- og fosforoverskud gennem veekstperioden ved samme
enhedsblanding, tyder pa, at behovet for calcium - i forhold til fosfor - er lavere i starten af
vaekstperioden end i slutningen af vaekstperioden. Det kan tolkes pa denne made: i starten af
vaekstperioden er fosfor begreensende for maksimal indlejring i knogler og kroppen prioriterer
tilstreekkelig fosfor til det blade veev fagrst. Da det blgde vaev (kadet) naesten ikke indeholder calcium,
bliver forholdet mellem aflejret calcium og fosfor reduceret i ungsvineperioden — uden at dette har haft
nogen betydning for vaeksten ved den moderate fosformangel i forsggsholdet. | slutningen af
vaekstperioden er der fosfor nok til at indlejre fosfor naesten maksimalt i knogler, og da knogler
indlejrer calcium og fosfor i forholdet 2:1, sa bliver det calcium, der er mest begraensende for
indlejringen og alt fordgjet calcium indlejres, sé& der kun kommer et minimum ud i urinen.

Ved normsaetning for enhedsfoder gaelder det derfor om, at calcium i forhold til fosfor rammer et
kompromis mellem det optimale farst og sidst i den aktuelle vaekstperiode, sa der undgas for stort
calciumoverskud i starten, men sa der er calcium nok til, at grisene kan indlejre s& meget fosfor som
muligt sidst i vaekstperioden. Ved fasefodringsnormerne falder savel fosfor som calcium med stigende
veegt.

| denne afprgvning ser det ud til, at bade fors@gs- og kontrolhold har ramt dette kompromis, og de
gode resultater i forhold til tidligere undersagelser [6] kan maske skyldes, at der ved reduktion af
fosfor ogsa er reduceret i calciumtildelingen, sa der undgas for stort calciumoverskud i starten af
vaekstperioden. For stort calciumoverskud kan dels reducere fosforfordgjeligheden marginalt og
maske ogsa betyde, at den skaeve balance i blodet "tvinger” fosfor ind i knoglerne, sa der bliver for lidt
fosfor til kedaflejringen. | et forsag fra 2008 [6], hvor der var lille negativ effekt pa produktivitet af det
laveste fosforniveau, og hvor der ogsa blev malt indhold af calcium og fosfor i urin, var indholdet af
calcium helt oppe pa 1.440 mg pr. liter ved det laveste fosforindhold. Der var 6,9 g calcium pr. FEsv i
denne gruppe - mod kun 5,6-5,7 g pr. FEsv ved det lave fosforniveau i den aktuelle afprgvning.

Konklusion

| to slagtesvinebesaetninger med foderforbrug under landsgennemsnittet blev der ikke fundet forskel
pa produktivitet og sundhed mellem kontrolfoder med "hgjt” indhold af fordgjeligt fosfor, og
forsagsfoder med 0,3-0,4 g lavere indhold af fordgjeligt fosfor. | afpr@vningen er tilsat 300 % fytase,
hvilket anses som forudsaetning for at kunne reducere fosforindholdet med det, der svarer til ca. 10 %.



Til trods for, at fosforniveauet i besaetning 1 la betydeligt under det forventede pa grund af et lavere
fosforindhold i kornet, sa var der intet, der produktionsmaessigt gav anledning til bekymring.

Der blev ikke fundet forskel mellem grupperne i frekvens af halebid eller benproblemer. Lavt fosfor
beskyldes ofte for at medfere gget halebid, men selv i besaetning 1, hvor niveauet af fosfor var meget
lavt samtidig med, at grisene fik tildelt restriktiv fodring, nar de ndede 3 FEsv pr. dag, blev der ikke set
problemer med halebid.

Begge besaetninger havde et foderforbrug, der 1& under 2,7 FEsv/kg tilveekst. Til trods for dette gav det
lave indhold af fosfor i foderet ikke nedgang i produktivitet. Dermed svarer resultaterne til tidligere
afprgvninger [1],[2], hvor der heller ikke var negativ effekt af reduceret fosfor.

Indholdet af fosfor i urinen var i besaetning 1 markant lavere end i besaetning 2, som havde et hgjere
fosforindhold i foderet, og indholdet i forsggsgruppen var markant lavere end kontrolgruppen i begge
besaetninger. Sa indholdet af fosfor i foderet afspejles tydeligt i fosforkoncentrationen i urinen.

Det var ikke muligt i denne afprgvning at finde en minimumsgraense for fosfor i urinen, da
produktionsresultaterne ikke var negativt pavirket af foderets reducerede fosforindhold.
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Appendiks 1. Ravaresammensaetning

Oversigt over grundblandingernes fodersammensaetning i procent
Foderblandinger Besaetning 1 Besatning 2

Gruppe 1 (kontrol) 2 (forsgg) 1 (kontrol) 2 (forsgg)
Hvede 61,0 61,4 29,3 28,9
Byg 17,0 17,0 45,1 44,9
Sojaskra 10,5 10,5 8,0 8,0
Solsikkeskra 5,0 5,0 7,6 7,5
Hvedeklid - - 5,0 6,0
Roepiller 3,0 3,0 - -
Palmeolie - - 1,1 1,1
Sukkerroemelasse - - 0,7 0,7
Kridt 1,33 1,19 1,15 1,02
Monocalciumfosfat 0,53 0,26 0,40 0,11
Salt, aminosyrer, mikromineraler, vitaminer 1,64 1,64 1,65 1,77
Fytasedosering, % af standarddose 300* 300* 300** 300**

* Natuphos BASF (farste 8 leverancer), ** Axtra Phy Dupont (sidste 4 leverancer)
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Appendiks 2. Neaeringsstofindhold

Besatning
Gruppe 2 (forsag)
Neeringsstof An. Forv. An. Forv. An. Forv. An. Forv.
Foderenheder (FEsv/kg)' 1,07 1,03 1,08 1,04 1,05 1,04 1,04 1,04
Protein (g/kg)" 159 156 160 156 159 159 159 159
Ford. protein (g/FEsv)’ 125 127 125 127 128 129 129 129
Lysin (g/kg)' 10,6 10,4 10,6 10,5 9,5 9,6 9,7 9,6
Ford. lysin (g/FEsv)" 8,8 9,0 8,8 9,0 8,0 8,1 8,2 8,1
Treonin (g/kg)’ 6,5 6,6 6,5 6,7 6,5 6,7 6,6 6,7
Ford. treonin (g/FEsv)’ 5,2 5,5 51 5,5 5,2 54 5,3 54
Methionin (g/kg)’ 2,7 2,8 2,7 2,8 2,8 2,9 2,8 2,9
Ford. methionin 2,3 2,4 2,2 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5
(g/FEsv)!
Calcium (g/kg) ? 71 7,2 6,1 6,2 6,7 6,5 5,9 5,7
Calcium (g/FEsv) 2 6,6 7,0 5,6 6,0 6,4 6,3 57 5,5
Fosfor (g/kg) 2 4,35 4,64 3,77 4,04 4,83 4,70 4,21 4,10
Fosfor (g/FEsv)? 4,05 4,50 3,50 3,88 4,62 4,52 4,06 3,94
Ford. fosfor (g/FEsv)? 2,38 2,65 2,05 2,28 2,66 2,60 2,28 2,20
(baseret pa 300 %
fytase)
Fytaseenheder’ 2107 1500 2166 1500 1550 1500 1670 1500
1316 1200 1543 1200

1) baseret pa 13 analyser i besaetning 1 og 12 i besaetning 2, (heraf 8 med tilsat 1500 og 4 med tilsat 1200 fytaseenheder)
2) baseret pa 52 analyser i besaetning 1 og 48 i besaetning 2
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Appendiks 3. Ukorrigerede middelveerdier for delperioder

Besatning
Gruppe 1 (kontrol) 2 (forsag) 1 (kontrol) 2 (forsag)
Analyseret ford. P/FEsv 2,38¢ 2,059 2,66 g 2,289
Planlagt total P/FEsv, 30-116 4,5 3,9 4,5 3,7
kg, g
Total-fosfor fundet g/FEsv, 41 3,5 4.6 41
gns. 30-116 kg
Antal stier 32 32 46 46
For mellemvejning
(30-58 kg)
Daglig tilveekst, g 1115 1088 938 959
Daglig foderoptagelse,
g9 foderoptag 2,29 2,24 2,06 2,06

FEsv/gris/dag
Foderforbrug, FEsv/kg

) 2,06 2,07 2,20 2,15
tilveekst
Efter mellemvejning
(58-116 kg)
Daglig tilveekst, g 1032 1034 1120 1123
Daglig fod tagelse,

aglg foderoplagetse 3,04 3,01 3,27 3,25
FEsv/gris/dag
Foderforbrug, FEsv/kg

) 2,95 2,92 2,91 2,89
tilveekst

TIf.: 33394500
svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenhasng med
kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.

SEGES er saledes i intet tilfaelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at
anvende de indlagte informationer.
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