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Antibiotika-forbruget blandt beseetninger, der opstartede vaccination, var hgjere

inden opstart, sammenlignet med kontrolbesaetninger. Men der var ikke et starre
fald i antibiotika-forbruget blandt de besaetninger, der opstartede vaccination,

sammenlignet med kontrolbesaetninger.
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Sammendrag

Studier af registerdata viser, at antibiotika-forbruget blandt de besatninger, der opstartede

vaccination mod de mest almindeligt forekommende (endemiske) sygdomme i dansk



svineproduktion, var hgjere inden opstart, sammenlignet med kontrolbesatninger, der ikke
pabegyndte vaccination. Men der var ikke et stgrre fald i antibiotika-forbruget blandt de
besaetninger, der opstartede vaccination, sammenlignet med de beseatninger, der ikke opstartede
vaccination. For begge grupper gjaldt, at besaetninger med et hgjt forbrug ogsa havde den storste
reduktion. Det var derfor ikke muligt at finde en klar effekt pa antibiotikaforbruget eller
produktivitet efter vaccinationsopstart.

@get brug af vacciner er ellers foreslaet som en strategi til at seenke brugen af antibiotika, men

denne undersggelse tyder ikke pa, at vacciner generelt seenker brugen af antibiotika.

Formalet med undersegelsen var at tilvejebringe ny viden om brugen af vacciner mod almindelige
svinesygdomme i den danske svineproduktion samt at forbedre forstaelsen af sammenhange

mellem vaccination, antibiotikaforbrug og produktivitet.

Analyser af registerdata viste, at besaetninger, der anvendte vacciner mod de sygdomme, der
findes i danske besatninger, gennemsnitligt set havde et hgjere antibiotikaforbrug til
fraveenningsgrise og slagtesvin sammenlignet med besatninger, der ikke anvendte disse vacciner.
Det hgjere antibiotikaforbrug i de vaccinerende besaetninger kan skyldes sygdomsproblemer, som
ikke er til stede i de ikke-vaccinerende beseaetninger. Besaetninger, der pabegyndte at vaccinere,
havde gennemsnitligt set det samme fald over tid i antibiotikaforbrug til fraveenningsgrise og
slagtesvin som beseetninger, der ikke brugte den givne vaccine, men havde et hgjere forbrug inden
opstart. Manglen pa effekt af vaccinationsopstart afspejler sandsynligvis, at svineproducenter
bruger flere virkemidler og ikke kun vaccination, nar et hgjt antibiotikaforbrug skal mindskes.
Derudover kan manglen pa effekt skyldes, at vaccination mod bestemte sygdomme ogsa
pabegyndes af andre grunde end at reducere antibiotikaforbruget, for eksempel krav fra
handelspartnere. Der blev fundet svage sammenhange mellem brug af vaccination mod PRRS og

nedsat produktivitet i slagtesvin.

Resultaterne fra denne undersggelse udelukker ikke, at méalrettet vaccination kan veere effektiv til
forebyggelse og bekaempelse af specifikke sygdomme i den enkelte svinebesaetning. Dog giver
resultaterne ikke evidens for, at et generelt gget forbrug af vacciner i sig selv kan forventes at

reducere antibiotikaforbruget til svin i Danmark.

Baggrund

| Fadevarestyrelsens handlingsplan mod antibiotikaresistens fra 2017 naevnes et gget brug af
vacciner som et middel til at nd mélet om en fortsat reduktion af antibiotikaforbruget i den danske
svinesektor [1]. Generelt har EU fokus pa sygdomsforebyggelse ift. reduktion af antibiotikaforbrug
og resistens, og herunder er vaccination naevnt som et vigtigt redskab til at gge dyresundheden

[2].



| en tidligere undersegelse identificerede praktiserende svinedyrlaeger, radgivere og forskere inden
for svineproduktion fra forskellige EU-lande strategier, der ville medvirke til at reducere

antibiotikaforbruget til svin. Her blev vaccination rangeret hgjest sammen med smittebeskyttelse
og nationale restriktioner pa antibiotika [3-4].

Salget af specifikke typer af vacciner til svin i Danmark steg i perioden 2009 til 2016 (Figur 1) bl.a.
som folge af indfgrelsen af Det Gule Kort. Effekten af disse typer af vacciner er analyseret i denne
undersogelse. Flere studier har fremhaevet, at denne stigning bl.a. skyldes et forseg pa at
reducere antibiotikaforbruget ved sget brug af vacciner [5-7].
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Figur 1. Udvikling i salg af specifikke vacciner til danske svinebesaetninger i perioden 2005 til 2016.
(Vaccination mod: APP=ondartet lungesyge, LAW=Lawsonia-diarré, MYC=almindelig lungesyge)
(Kilde: VetStat data)

Blot to kliniske studier har undersggt effekten af vaccination pa antibiotikaforbrug, og de
fokuserede begge pa vaccination mod Lawsonia intracellularis (LAW) [8-9]. Derudover er der i
kliniske studier fundet en effekt af vaccination mod hhv. Porcine Circovirus Type Il (PCV2) [10] og
Mycoplasma hyopneumoniae (MYC) [11] péa daglig tilveekst. Ens for de kliniske studier er, at
effekten af vaccination er undersggt i enkelte besaetninger pé individniveau og over en kort
tidsperiode. Effekten af gget vaccination pa besatningsniveau er altsa ikke tidligere blevet
undersegt, pa trods af at dette er seerligt relevant at se pa i Danmark, hvor et gget brug af

vacciner er foreslaet, og hvor salget af visse typer af vacciner har vaeret stigende.



Der er i denne undersggelse analyseret registerdata pa besaetningsniveau ved brug af
multivariable statistiske fremgangsmader. Det overordnede forméal med undersegelsen var at
bidrage med ny viden om brugen af vacciner til endemiske svinesygdomme samt at belyse

eventuelle sammenhange mellem vaccination, antibiotikaforbrug og produktivitet.

Undersggelsen havde disse tre delmal:
a) At underspge sammenhaenge mellem vaccination og antibiotikaforbrug til
fraveenningsgrise for vacciner mod PCV2, MYC og LAW.
b) At bestemme effekten af vaccinationsopstart p& eendringen i antibiotikaforbrug til
fraveenningsgrise og slagtesvin for vacciner mod PCV2, MYC, LAW, Actinobacillus
pleuropneumoniae (APP) og Porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRS).
c) At analysere sammenhaenge mellem vaccination, antibiotikaforbrug og produktivitet i
slagtesvin for vacciner mod PCV2, MYC, LAW, APP og PRRS.

Materiale og metode

Tabel 1 fremviser en oversigt over de databaser, der er benyttet i underseggelsen. Data for antal
dyr i hver besatning er trukket fra det danske Centrale Husdyrsbrugs Register (CHR), og
aftagerbeseetninger blev identificeret ved brug af flyttedata. Salg af vacciner og
antibiotikarecepter er trukket fra den danske database VetStat, og vacciner blev opgjort i antal
doser indkgbt pr. beseetning pr. ar. P4 baggrund af Fedevarestyrelsens liste over standarddoser
(Animal Daily Dose, eller ADD) for antibiotikaprodukter og antal dyr i CHR blev ADD pr. 100 dyr pr.
dag beregnet for hhv. fraveenningsgrise og slagtesvin pa besaetningsniveau. Fedevarestyrelsen og
DTU-Vet bidrog med dataudtreek fra CHR og VetStat. SEGES Svineproduktion leverede

anonymiserede dataudtreek pa produktivitet fra landsgennemsnittet samt SPF-data.

Tabel 1. Overblik over relevante databaser benyttet i undersggelsen af sammenhaenge mellem vaccination,

antibiotikaforbrug og produktivitet i danske svinebesaetninger.

Database Variabler brugt i undersggelsen

CHR e CHR-nummer
e Antal dyri hver besaetning

e Beseatningstype

CHR-flyttedata e Nationale flytninger brugt til at identificere aftagerbeseetninger
e Internationale flytninger brugt til at identificere eksport fra

besaetningen

SPF e SPF status (om besatningen er med i SPF eller ej)

Vetstat e Antibiotikaforbrug malt som ADD pr. 100 dyr pr. dag

e Andelen af parenterale antibiotikabehandlinger

e Antal doser af vacciner indkebt (vacciner mod PCV2, MYC, APP,
PRRS og LAW)

SEGES Landsgennemsnit e  Produktivitetsmal i besaetninger med slagtesvin: Fodereffektivitet,

daglig tilveekst, dedelighed og kadprocent




Data blev analyseret ved brug af multivariable lineaere regressionsmodeller, hvor effekten af

forskellige faktorer blev testet. De tre delstudier er beskrevet neermere herunder:

Sammenhaeng mellem brug af vacciner og antibiotikaforbrug hos seer og smagrise

Den forste del af undersegelsen analyserede data péa salg af vacciner mod PCV2, MYC og LAW og
antibiotika til besaetninger med sger og fravaenningsgrise i 2013. For hver besaetning blev det
registreret, om besatningen havde indkabt ingen, én, eller flere af disse tre vaccinetyper.
Antibiotikaforbruget for hver besaetning blev opgjort som det gennemsnitlige ADD pr. 100 dyr pr.
dag. Antibiotikaforbruget til fravaenningsgrise i besastninger uden indkgb af disse vacciner blev
sammenlignet med antibiotikaforbruget i besaetninger med indkeb af forskellige kombinationer af

de tre vacciner. Effekten af beseetningsstarrelse blev ligeledes testet i de statistiske modeller.

Andringer i brug af antibiotika efter opstart af vaccination hos sger og smagrise
| den anden del af undersggelsen indgik ligeledes data vedrgrende salg af vacciner i danske
sobesatninger med fravaenningsgrise. Med udgangspunkt i besaetningernes forste indkgb af
vacciner mod hhv. PCV2, MYC, LAW, APP og PRRS blev opstartstidspunktet for hver af disse
vaccinationer bestemt. Dette blev gjort for perioden mellem ar 2007-2013. Aftagerbeseetninger
med slagtesvin blev identificeret ved brug af flyttedata. £ndringen i antibiotikaforbrug blev
beregnet ud fra recepter for aret fgr og aret efter, begyndende ved seks méaneder efter opstart

med vaccination for at give tid til en forebyggende effekt af vaccinationen (Figur 2).
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Figur 2. Eksempel pa hvilke data fra en besaetning der indgik i beregning af zndring i antibiotikaforbrug (forbruget efter

minus forbruget for) efter opstart af vaccination.



En gruppe af besaetninger uden opstart af vaccination og deres aftagerbesatninger blev ligeledes
identificeret. £ndringen i antibiotikaforbrug blev for disse besatninger beregnet pa samme made
som beskrevet for vaccinerende besaetninger men i stedet med udgangspunkt i en tilfeeldig
udvalgt dato.

De statistiske modeller testede effekten af vaccinationsopstart pa eendring i antibiotikaforbruget
til hhv. fraveenningsgrise (i sobesaetningen) og slagtesvin (i aftagerbesaetningerne) for hver type af
vaccine.

Effekten af antibiotikaforbruget ved udgangspunktet, beseetningsstorrelse, besaetningstype,

eksport status, SPF status, ar og arstid blev ligeledes testet i de statistiske modeller.

Effekt af vacciner pa produktivitet og antibiotika hos slagtesvin

| den tredje og sidste del af undersggelsen blev data for produktivitet hos slagtesvin analyseret
med data for antibiotika og vacciner mod PCV2, MYC, LAW, APP og PRRS for &rene 2011-2014.
Baseret pa vaccinationsstatus for hver sobesaetning blev antibiotikaforbruget og
produktivitetsparametre fra aftagerbesaetninger med slagtesvin analyseret. Antibiotikaforbruget
for hver besaetning blev opgjort med to mal; det gennemsnitlige ADD pr. 100 dyr pr. dag samt
besaetningens andel af antibiotikadoser indgivet som injektionsbehandlinger (parenterale)
antibiotikabehandlinger. Fire produktivitetsmal blev analyseret: daglig tilvaekst, fodereffektivitet,
dedelighed og kadprocent. Udover effekten af vaccination testede de statistiske modeller

ligeledes effekten af ar, besaetningstype, beseetningssterrelse og SPF-status.

Resultater og diskussion

| alt indgik 1.513 sobeseetninger i underseggelsen af sammenhang mellem brug af vacciner og
antibiotikaforbrug hos s@er og smagrise. Dernaest indgik 464-639 sobesatninger og 523-751
slagtesvinebesaetninger i undersegelsen af eendringer i brug af antibiotika efter opstart af
vaccination hos sger og smagrise, og 150 slagtesvinebesatninger deltog i undersggelsen af effekt

af vacciner pa produktivitet og antibiotika hos slagtesvin

Sammenhang mellem brug af vacciner og antibiotikaforbrug hos seer og
smagrise

Den forste del af undersegelsen viste, at besaetninger, der anvender vacciner mod PCV2, MYC og
LAW — enten alene eller i forskellige kombinationer — havde et hgjere antibiotikaforbrug til
fravaenningsgrise sammenlignet med besaetninger, der ikke brugte disse vacciner (Figur 3). Det
hajere antibiotikaforbrug i de vaccinerende besatninger kan skyldes sygdomsproblemer, som ikke

er til stede i de ikke-vaccinerende besatninger.
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Figur 3. Resultater fra undersggelsen af sammenhangen mellem vaccination og antibiotikaforbrug til fraveenningsgrise.

Andringer i brug af antibiotika efter opstart af vaccination hos sger og smagrise
Grundet studiedesignet i den forste del af undersggelsen var det ikke muligt at redegare for
tidspunktet for vaccination. Derfor blev effekten af vaccinationsopstart analyseret i anden del af
undersggelsen. Besatninger, der opstartede vaccination, havde et hgjere antibiotika-forbrug far
opstart, sammenlignet med besatninger, der ikke havde opstartet vaccination. Disse analyser
viste ingen tydelig effekt af vaccinationsopstart pa eendringen i antibiotikaforbruget til
fraveenningsgrise eller slagtesvin, nar der blev sammenlignet med aendringen i
antibiotikaforbruget i beseetninger, der ikke brugte den specifikke type af vaccine. £ndringen i
antibiotikaforbruget afhang i stedet hovedsageligt af beseetningens antibiotikaforbrug ved
udgangspunktet som illustreret i Figur 4. Jo hgjere udgangspunkt/antibiotikaforbrug, jo sterre fald
i antibiotikaforbrug over tid. Denne effekt var ikke afhaengig af vaccinationsstatus og blev saledes
observeret i bade vaccinerende og ikke-vaccinerende beseaetninger. Manglen pa effekt af
vaccinationsopstart afspejler sandsynligvis, at svineproducenter bruge flere virkemidler og ikke
kun vaccination, nar et hgjt antibiotikaforbrug skal mindskes. Derudover kan manglen pa effekt
skyldes, at vaccination ogsa iveerkseettes af andre grunde end at skulle reducere
antibiotikaforbruget.
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Figur 4. Figuren viser, hvordan esendring i antibiotikaforbruget (i ADD/100 dyr/dag) i en beseetning pavirkes af
antibiotikaforbruget ved udgangspunktet. Den specifikke graf repreesenterer resultatet fra den statistiske model, der
testede effekten af vaccinationsopstart mod M.Ayopneumoniae pa eendringen i antibiotikaforbruget til slagtesvin, men
samme tendens blev fundet i de ni gvrige modeller for forskellige kombinationer af vacciner og produktionsform

(smagrise/slagtesvin).

Effekt af vacciner pa produktivitet og antibiotika hos slagtesvin

Den tredje og sidste del af undersegelsen viste, at brugen af vacciner mod enten PCV2, PRRS
eller APP var forbundet med et hgjere antibiotikaforbrug til slagtesvin, sammenlignet med
slagtesvin i besaetninger, der ikke vaccinerede. Der blev ikke fundet nogen sammenheang mellem
vaccination mod MYC og antibiotikaforbrug. Vaccination mod LAW var relateret til en sterre andel
af injektionsbehandlinger med antibiotika (ofte enkeltdyrsbehandlinger) end orale behandlinger
(overvejende flokbehandlinger) (Figur 4). Den egede brug af enkeltdyrsbehandlinger kan forventes

at nedseette det totale forbrug af antibiotika.
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Figur 5. Resultater fra undersggelsen af sammenhange mellem vaccination og antibiotikaforbrug til slagtesvin. Viser
fordelingen af andelen af parenterale antibiotikabehandlinger for gruppen af beseetninger uden brug af vaccine mod LAW

samt for gruppen af beseetninger, der vaccinerer mod LAW.

Brug af vaccination mod PRRS var forbundet med en lille stigning i kadprocent, hvilket kunne
skyldes sygdom hos de vaccinerende besatninger med en negativ indvirkning pa tilveeksten, som
kan resultere i en hgjere kadprocent ved slagtning. Der blev ikke fundet andre sammenheaenge
mellem vaccination og produktivitet, nar vaccinerende beseetninger blev sammenlignet med

besaetninger, der ikke vaccinerede.

Hele undersggelsen bygger pa registerdata og har ikke inddraget dyrlaegen og landmandens
overvejelser eller andre adfaerdseendrende tiltag for opstart af vaccination for at seenke
antibiotikaforbruget. Derfor kan opstart af vaccination sandsynligvis veere med til at seenke
antibiotikaforbruget i visse tilfaelde, isaer hvis andre tiltag som optimeret flow af grise ivaerksaettes
samtidig. | hovedparten af de inkluderede besatninger sa det dog ikke ud til, at opstart af
vaccination eendrede hverken antibiotikaforbrug eller produktivitet. Denne undersegelse har ikke
taget hojde for andre beveeggrunde for opstart af vaccination eksempelvis krav fra aftager. Et
sadant krav fra aftager vil ikke nedvendigvis medfare forbedringer i oprindelsesbesaetningen, hvor
der vaccineres, da vaccination ikke er opstartet pa baggrund af sundhedsmaessig udfordring i

oprindelsesbesaetningen men maske udelukkende pga. krav fra aftager.

Konklusion

Studier af registerdata viser, at antibiotika-forbruget blandt de besatninger, der opstartede
vaccination, var hgjere inden opstart, sammenlignet med kontrolbesaetninger. Men der var ikke et

starre fald i antibiotika-forbruget blandt de besaetninger, der opstartede vaccination,



sammenlignet med de besatninger, der ikke opstartede vaccination. For begge grupper gjaldt, at
besaetninger med et hgjt forbrug ogsé havde den starste reduktion. Det var der ikke muligt at

finde en klar effekt pa antibiotikaforbruget eller produktiviteten efter vaccinationsopstarten.

Resultaterne udelukker ikke, at malrettet vaccination kan vaere effektivt til forebyggelse og
bekeempelse af specifikke sygdomme i de enkelte svinebeseaetninger. Dog giver resultaterne ikke
evidens for, at et generelt gget forbrug af vacciner i sig selv kan forventes at reducere

antibiotikaforbruget til svin i Danmark.
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