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O. Kjeldsen Rasmussen
H. Langborg Hansen

Nggleord

Fagomrade: ernaering

Dyregruppe: slagtesvin

Andre: foder energiveerdi; naeringsstof omsaetning

Sammendrag

Tidligere undersggelser viser, at vaerdien af den omsaettelige energi i foderet stiger med stigende
indhold af omsaettelig energi pr. kg fodertarstof.

Med det forméal at opnd mere viden om denne effekt og andre faktorer, der pavirker udnyttelsen af
de fordejelige neeringsstoffer og den omsaettelige energi, er der ivaerksat balanceforsag og
slagteundersegelser med voksende svin.

I denne meddelelse gives en beskrivelse af forsegene. Det forventes, at de farste resultater kan
meddeles i 1976.
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Type: Meddelelse Nr: 39
Forfatter: A. Just Nielsen Dato: 29.07.1975

O. Kjeldsen Rasmussen
H. Langborg Hansen

Nogleord

Fagomrade: ernaering

Dyregruppe: slagtesvin

Andre: foder energiveerdi; naeringsstof omsastning

Sammendrag

Tidligere undersggelser viser, at vaerdien af den omszettelige energi i foderet stiger med stigende
indhold af omsaettelig energi pr. kg fodertarstof.

Med det formal at opnd mere viden om denne effekt og andre faktorer, der pavirker udnyttelsen af
de fordejelige naeringsstoffer og den omsaettelige energi, er der ivaerksat balanceforsag og
slagteunders@gelser med voksende svin.

| denne meddelelse gives en beskrivelse af forsegene. Det forventes, at de farste resultater kan
meddeles i 1976.

Indledning

En korrekt vurdering af foderets produktionsveerdi er af stor betydning for det ekonomiske udbytte i
svineproduktionen, idet udgiften til foder er den sterste af alle omkostninger.

Malet méa derfor vaere en fodervurdering, der sikrer, at én foderenhed til svin har samme
produktionsveerdi uanset foderets art, oprindelse og kemiske sammensaetning. Det farste skridt pa
vejen mod dette mal er, som beskrevet i 37. Meddelelse fra Statens Husdyrbrugsforsag, at skaffe
oplysning om fodermidlernes fordejelighed og indhold af omszettelig energi.

Det andet skridt er at skaffe mere viden om de faktoer, der pavirker de fordajelige naeringsstoffers
og den omsaettelige energis udnyttelse.

Tidligere undersagelser
Undersegelserne beskrevet i 381. beretning fra forsegslaboratoriet viser, at udnyttelsen af den
omseettelige energi i alsidige foderblandinger stiger med stigende antal omsaettelige kalorier pr. kg

fodertarstof.

Ved at forege antal omsaettelige kalorier pr. kg terstof med 3,3 opndede man samme stigning i den
energimaengde, der blev aflejret i svinene som ved tilfersel af 1 ekstra kalorie omsaettelig energi.
Det betyder f.eks., at den omseettelige energi i stivelsesrige fodermidler som majs, milokorn og
tapiokamel udnyttes bedre end den omsaettelige energi i treestofrige fodermidler som havre, klid og



grasmel.

Fodermidlernes traestofindhold pavirker fodervaerdien negativt pd to mader. For det farste falder
fordejeligheden med 3-4 pct. for hver procent treestofindholdet stiger, og for det andet falder
udnyttelsen af den omsaettelige energi med stigende traestofindhold.

Det bedste mal for foderets produktionsveerdi er nettoenergien, d.v.s. den del af foderets energi,
der bliver tilbage til produktion, nér alle tabene ved fordejelse og omszetning er fradraget séledes
som illustreret nedenfor:

Bruttoenergi = energi i foder

Fordajet energi = energi i foder - energi i gadning
Omsaettelig energi = fordsjet energi - energi i urin
Nettoenergi = omséaettelig energi - termisk energi

Den termiske energi er den del af den omsaettelige energi, der bliver omdannet til varme ved
fordejelses- og stofskifteprocesserne i svinene, og som derfor gar tabt. Det betyder, at foderets
produktionsveerdi stiger, nar den termiske energi falder og omvendt.

Foderets indhold af nettoenergi til svin kan beregnes ved brug af felgende ligning:
kcal nettoenergi = 0,75 x kcal omsaettelig energi - 450 kcal pr. kg fodertarstof.

Forsegenes formal

Formalet med de igangvaerende undersggelser er at opnd mere viden om de faktorer, der pavirker
udnyttelsen af de fordejelige naeringsstoffer og den omsaettelige energi. Det er som nasvnt tidligere
vist, at udnyttelsen af den omsaettelige energi i alsidigt foder stiger med stigende antal
omszettelige kalorier pr. kg terstof. Arsagerne hertil er ikke helt klarlagte, men mé& sandsynligvis
veere:

1) attabet af energi ved foderets fordejelse stiger med stigende masngde fodertarstof

2) at den kemiske sammensaetning af foderet specielt kulhydratfraktionen - varierer med antal
omseaettelige kalorier pr. kg fodertarstof

3) at fordejelsesprocesserne herunder specielt den mikrobielle aktivitet i tyktarmen varierer med
foderets treestofindhold.

Andre faktorer som indholdet af fordejeligt r&protein og fordejeligt réfedt kan ogsa pavirke
udnyttelsen af foderet. Tilferes svinene f.eks. mere protein, end de har behov for, vil det pavirke
foderudnyttelsen negativt, idet svel maengden af omsazettelig energi som udnyttelsen af den
omsaettelige energi falder med stigende proteintilfersel ud over behovet. Réfedtets indflydelse p&
foderudnyttelsen afhaenger sikkert af flere forhold, men det ma forventes, at udnyttelsen af den
omsaettelige energi stiger med stigende fedtindhold i foderet op til omkring 15-20 pct.

Forsegsplaner
Tabel 1. Skitse af forseggsplanerne

Hold
Undersogelse 1 2 3 4 5 6
Stigende treestofindhold i foderet op til 16-18 pct.
Stigende indhold af fordejeligt raprotein i foderet op til 30-35 pct.
Stigende indhold af fedt i foderet op til 15-20 pct.
Stigende indhold af ufordajelige stoffer i foderet op til 30-40 pct.
Faldende dagligt foder ned til ca. 60 pct. af normen

moow>»

Et af de store problemer ved de planlagte undersegelser er at fa svinene til at zede tilstraskkeligt af
forsegsfoderet. For at opna gyldige resultater er det nedvendigt, at de forskelligt fodrede svin
vokser lige steerkt. Det lyder maske simpelt, men i praksis er det vanskeligt. Forages
traestofindholdet f.eks. fra 3 til 189 kreever det naesten en fordobling af de daglige fodermaengder



malt i kg. En fordobling af foderets indhold af fordejeligt raprotein nedszetter ofte svinenes appetit
og resulterer i en tynd gadning som ved diarre. Princippet i forsgagsplanerne er vist i tabel 1, men
pé grund af forhold som forannasvnte kan det blive nadvendigt med afvigelser.

Hver undersagelse omfatter 6 kuld a 7 grise. En gris i hvert kuld aflives ved forsagets begyndelse,
og de @vrige 6 grise, der alle er af samme kan, fordeles med en gris pa hvert af de seks hold. Da
grisenes ken har stor indflydelse pa resultaterne, anvendes 3 kuld sogrise og 3 kuld galtgrise til
hvert forsag.

Forsggsmetodik

De i tabel 1 skitserede planer udfgres som en kombination af balanceforseg og
slagteunders@gelser. Der udfegres 3 fordejeligheds- og balanceforseg med hver gris i
vaekstperioden fra 20 til 90 kg. Fremgangsmaden ved fordejeligheds- og balanceforseg er
beskrevet i 37. Meddelelse fra Statens Husdyrbrugsforseg. | denne meddelelse er der ogsé billeder
af opsamlingsburene.

| figur 1 og 2 er vist, hvordan fodertrugene p& opsamlingsburene kan tilpasses grise af forskellig
starrelse.

Figur 1. Opsamlingsbur til fordgjeligheds- og balanceforseg med svin. Grisens adgang til
fodertruget reguleres med den lodrette plade. Fodertruget er aftageligt.

Figur 2. Rustfri staltrug af forskellig sterrelse til opsamlingsbure

Svinene fodres to gange dagligt og fodermaengderne til de forskellige hold reguleres for
undersagelserne A-D séledes, at alle svin savidt muligt opnar den samme daglige tilvaekst. Ved
balanceforsagene bestemmes foderets indhold af fordejelige neeringsstoffer, fordajelig energi,
aflejret protein og omsaettelig energi. Ved 90 kg levendevaegt bliver svinene aflivet, dissekeret,
formalet og analyseret. Herved bliver det muligt at beregne svinenes udnyttelse af det fordejede
rdprotein og den omsaettelige energi. Endvidere fas oplysninger om svinenes anatomiske og
kemiske sammensaetning.



Ved aflivningen bliver svinene bedavet med kloroform. Blod og barster opsamles hver for sig
kvantitativt. Derefter 4bnes bughulen og alle indvolde overfares kvantitativt til en balje. Indholdet i
maven og tarmkanalen fjernes ved skylning med vand. Selve slagtekroppen dissekeres i kad,
speek plus sveer og knogler. De seks forskellige fraktioner vejes, formales og analyseres hver for
sig. Indvolde, kad, spaek plus svaer samt knogler formales 4-6 gange pé den i figur 3 viste
hakkemaskine. Efter formaling af indvolde, kad og knogler renses hakkemaskine plus tilbehar med
vand og vaskevandet overferes kvantitativt til den formalede fraktion. Efter formalingen foretages
en mekanisk blanding af de enkelte fraktioner pd en reremaskine, hvorefter der udtages praver til
kemisk analyse. Et billede af rearemaskinen er vist i 37. Meddelelse fra Statens Husdyrbrugsforseg.

¢

Figur '3. Hakkemaskine til formaling af indvolde, ked, spak plus svar og knogler

Fordgjelsesprocesser i tyktarmen

| tyk- og blindtarm foregar der en del mikrobielle processer, hvorved der sker en nedbrydning,
omdannelse og produktion af forskellige stoffer. Der sker bl.a. en omdannelse af aminosyrer og
fedtsyrer til andre aminosyrer og fedtsyrer. Endvidere opbygges nye aminosyrer, og der dannes
metan, som gér bort i luftform. Disse processers betydning kan undersages ved at indoperere en
kanyle i den bageste del af tyndtarmen. Nar svinene er blevet raske efter operationen, anbringes
de i opsamlingsbure og fodres med forsggsfoderet. Det er s& muligt at udtage praver af
tarmindholdet gennem den indopererede kanyle.

Efter kemisk analyse kan man sammenligne sammensastningen af tarmindholdet og den naturligt
udskilte gadning og herved opna et skan over omfanget af processerne i tyktarmen.



