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Introduktion
| de fglgende afsnit gennemgas innovationsbehov inden for sundhedsmaessige aspekter i fremtidens slagte-
svinestald:

o Ekstern smittebeskyttelse: Stald med lav risiko for introduktion af luftbaren smitte fra andre besaetninger,
transportvogne og lign.

o Ekstern smittebeskyttelse: Stald med lav risiko for introduktion af smitte i forbindelse med ind- og udleve-
ring af grise

e Intern smittebeskyttelse: Stald med lav risiko for luftbaren smitte mellem sektioner

¢ Intern smittebeskyttelse: Stald og sti med hgj hygiejne og nem renggring mellem hold

e Overvagning: Effektiv detektering af sygdom (tidligere, mere falsom)

¢ Intervention mod sygdom: Mulighed for at anvende en kortvarig foderintervention mod sygdom

o Forebyggelse af ikke-infektigs sygdom: Tildeling af fodermidler eller andre materialer med gavnlig effekt
pa mavesar

Under hvert punkt beskrives:

o0 Status og nuveerende viden

0 Hvor mangler vi viden?

o Huvilket innovationsbehov er der?

o0 Potentiel gevinst ved produktet (skonomisk vurdering, andre fordele)

En god sundhed i slagtesvinestalden er kun mulig, hvis sunde grise indsaettes. Rapporten omhandler slagte-
svinestalde, men det skal naevnes, at de sundhedsmaessige forhold, der behandles i rapporten, er lige sa re-
levante for smagrisestalde. De foreslaede innovationsomrader er dermed ogsa relevante for smagrisestalde.

Ekstern smittebeskyttelse: Stald med lav risiko for introduktion af luftbaren
smitte fra andre besatninger, transportvogne og lign.

Status og nuveerende viden

Undersggelser vedrgrende introduktion af smitte med PRRS og lungemykoplasmer i SPF-besaetninger har

vist, at en stor del af tilfaeldene kan tilskrives luftbaren smitte, hovedsageligt fra nabobesaetninger. Sandsyn-
ligvis kan svineinfluenza ogsa introduceres via luftbaren smitte. Det samme geelder flere eksotiske sygdom-
me (mund- og klovesyge, Aujeszky’s sygdom og til en vis grad klassisk svinepest).

Det er muligt at reducere risikoen for introduktion af luftbaren smitte ved hjzelp af filtrering af den luft, der su-
ges ind i staldene. Dette er pavist i amerikanske undersggelser vedr. luftbaren smitte med PRRS og lunge-
mykoplasmer i sobesaetninger og pa ornestationer. Filtrering af den indgaende luft ved hjaelp af mekaniske
filtre anvendes i nogle amerikanske besaetninger, men sa vidt vides, kun i sobesaetninger og ornestationer.
Det skyldes, at smagrise og slagtesvin oftest opstaldes pa ejendomme med alt ind — alt ud drift pa ejen-
domsniveau, og at introduktion af luftbaren smitte derfor ikke har varig betydning. Mekanisk filtrering af luften
indebeerer desuden starre omkostninger, dels til opsaetning og vedligehold af filtre og dels pa grund af gget
forbrug af elektricitet.

Fremtidens danske slagtesvineejendomme vil sandsynligvis ofte veere store ejendomme med mange stalde/
sektioner. Da ejendommene ikke umiddelbart kan tammes og saneres helt, vil introduktion af smitte have
starre betydning pa sadanne ejendomme. Det er derfor relevant at afklare, om filtrering af luften til slagtesvi-
nebeseetninger er relevant og gkonomisk realistisk. Det er i USA blevet vurderet, at etablerings- og driftsom-
kostninger til delvis filtrering af luften ved hjzelp af mekaniske filtre pa soejendomme koster 185-200 kr. pr.
arsso, mens total luftfiltrering koster 450-1.060 pr. arsso, afhaengigt af hvilket ventilationssystem man har
(2010-priser).



Udover de mekaniske filtre kan ogsa UV-belysning (UVC-filtre) anvendes til at rense luft for mikroorganis-
mer. Dette geres blandt andet pa SPF-Danmarks lukkede vogne, og princippet anvendes ogsa pa laboratori-
er og sygehuse. Sandsynligvis vil UVC-filtre vaere en billigere Igsning end mekaniske filtre bade pa grund af
lavere etableringsomkostninger og pa grund af lavere energiforbrug. UVC-filtre har dog den ulempe, at de er
meget temperaturafthaengige. Jo leengere under 40 °C lufttemperaturen er, jo darligere effekt har de, og un-
der 10 °C er effekten meget begraenset. Desuden skal man veere opmaerksom pa, at UV-lyset kan forarsage
forbraendinger i huden, og der bar derfor veere sikkerhedsanordninger, der sikrer, at lyset slukker, nar lyskas-
sen abnes.

Hvor mangler vi viden?

Flere typer af mekaniske filtre findes allerede, og de er effektive til at frafiltrere blandt andet PRRS og myko-
plasmer. Den amerikanske made at filtrere luften pa kraever dog en del tilpasning, fgr den kan anvendes i ty-
piske danske stalde. Det skyldes, at danske staldbygninger ofte har hel eller delvis diffus ventilation eller har
vaegventiler. Det vil sige, at der ikke er et centralt indsugningssystem, hvorpa filtre kan saettes. Der mangler

viden om, hvordan mekanisk filtrering i praksis vil kunne lade sig gere i danske besaetninger, herunder

e Huvor filtrene skal placeres

e Omfanget af luft, der slipper uden om filtrene via andre abninger i bygningerne og betydningen af
dette

o Filtrenes betydning for ventilationen af staldene

e Luftmodstand i filtrene og foragelsen af elforbruget

e Pris for filtre og for labende vedligehold.

Tilsvarende viden mangler ogsa vedrgrende den praktiske anvendelse af UVC-filtre pa danske stalde. Ogsa
her er det en udfordring, at danske staldbygninger typisk ikke har et centralt indsugningssystem, hvorpa en
lyskasse kan installeres. Desuden mangler der viden om, hvordan udfordringerne med den temperaturaf-
haengige effekt kan lgses.

Hvilket innovationsbehov er der?

Det ma vurderes som tvivisomt, at filtrering af luften pa slagtesvineejendomme kan betale sig gskonomisk.
Men der er behov for en udredning, hvor ovenstaende problemstillinger sa vidt mulig besvares pa baggrund
af allerede eksisterende viden.

Potentiel gevinst ved produktet (skonomisk vurdering, andre fordele)

En effektiv filtrering af indgangsluften vil reducere risikoen for introduktion af smitte med luftvejssygdomme
meget betydeligt. Dette har primeert betydning for sandsynligheden for at holde besaetninger fri for PRRS og
mykoplasmalungesyge og influenza. Luftvejssygdomme har betydning for produktivitet og for behovet for an-
tibiotikabehandling. Betydningen varierer dog meget fra beseetning til beseaetning.

En undersggelse foretaget af SEGES Videncenter for Svineproduktion tyder pa, at infektion med PRRS i en
beseaetning koster gennemsnitligt 11 kr. pr. produceret slagtesvin i det fgrste ar efter, at sobesaetningen er
blevet smittet (meddelelse nr. 985). Heri er tab i sohold og i smagriseperioden ikke medregnet. Efter at den
akutte fase er overstaet i soholdet, er der sandsynligvis kun begraenset tab ved at have PRRS i slagtesvine-
holdet. Der er ikke lavet tilsvarende undersggelser af, hvad det koster at fa PRRS ind i en slagtesvinebesaet-
ning, uden at sobesaetningen er smittet.

Mykoplasmalungesyge i slagtesvineholdet koster sandsynligvis i gennemsnit cirka 30 gram daglig tilvaekst
og 0,05-0,1 FE/kg tilvaekst. Tabet kan reduceres ved hjaelp af vaccination, hvilket indebaerer omkostninger til
vacciner (2-7 kr./gris) og arbejdsforbrug. Det er pavist, at SPF-besaetninger med mykoplasmalungesyge har
et hgjere antibiotikaforbrug end ikke-smittede besaetninger (meddelelse nr. 1039).



Ekstern smittebeskyttelse: Stald med lav risiko for introduktion af smitte i
forbindelse med ind- og udlevering af grise

Status og nuveerende viden

SPF-systemet stiller krav om smittebegraensende ind- og udleveringsforhold i besaetninger. Herunder adskil-
lelse mellem besaetningens dyr og eksterne lastbiler og chauffgrer i form af saerligt udformede ramper, udle-
veringsrum og karanteenestalde. Der er dog ikke enighed om, hvilke specifikke krav der giver en helt klar af-
graensning mellem ekstern og intern smittestatus, herunder forhindrer tilbagelagb af grise i forbindelse med
udlevering. Problemstillingen er patreengende som faglge af de mange udenlandske vognmaend og transpor-
ter til lande og omrader med afrikansk svinepest og PED. Desuden kan almindelige produktionssygdomme
introduceres til besaetninger, hvis smittebeskyttelsen ved ind- og udlevering er utilstraekkelig.

Hvor mangler vi viden?

Der mangler generel viden om eksisterende udleveringsforhold i danske slagtesvinebesaetninger, og dermed
viden om hvor indsatsen skal lazegges for at opna en forbedret smittebeskyttelse. Denne viden kan tilvejebrin-
ges ved et observationelt studie.

Hvilket innovationsbehov er der?
Der er behov for at udvikle udleveringsforhold, der forhindrer smitteoverforsel fra de lastbiler og chauffgrer,
som afhenter grise i danske besastninger.

| ferste omgang kortleegges de aktuelle udleveringsforhold i en repraesentativ stikprgve af danske besaetnin-
ger med henblik pa at klarlaegge de systemer og situationer, der giver risiko for smitteovefgrsel.

Der opstilles derefter en prioriteret liste over de forhold, der udger den stgrste risiko for smitteoverfarsel i
danske beseetninger. Fglgende undersgges:

- Konstruktion af ramper og lager, som forhindrer kontakt mellem besaetning og lastbiler
- Renggringsvenlige systemer og materialer til anvendelse pa ramper

-  Effektive desinfektionsprocedurer

- Procedurer for adgang og omklaedning m.m. for personale involveret i udlevering af dyr.

Potentiel gevinst ved produktet (skonomisk vurdering, andre fordele)
Introduktion af eksotiske sygdomme som f.eks. svinepest til danske besaetninger vil have helt uoverskuelige
gkonomiske fglger for branchen og for samfundsgkonomien, dvs. tab i milliardklassen.



Intern smittebeskyttelse: Stald med lav risiko for luftbaren smitte mellem
sektioner

Status og nuveerende viden

Undersggelser udfgrt af SEGES Videncenter for Svineproduktion har vist, at der opnas bedre sundhed og
produktivitet pa ejendomme, der drives alt ind — alt ud (AIAU) pa ejendomsniveau end pa ejendomme med
sektioneret drift (meddelelse nr. 708 og nr. 979). En veesentlig arsag er sandsynligvis, at luftbaren smitte kan
bevaege sig fra sektion til sektion (typisk fra seldre smittede grise til unge usmittede grise). Selvom alle grise-
ne pa en slagtesvineejendom kommer fra samme sohold, kan forskellige hold (batches) af grise have meget
forskellig status med hensyn til smitsomme sygdomme og kan dermed udgare en smitterisiko for hinanden.
Hvis man i fremtiden gnsker at indseette hold fra flere forskellige sohold p4 samme slagtesvineejendom, vil
det gore problemstillingen endnu mere relevant.

/ldre undersagelser i integrerede besaetninger har vist, at betydelige maengder af luft bevaeger sig mellem
sektioner og gangarealer via dgre og eventuelt andre utaetheder i staldbygninger. Desuden vil en del af luf-
ten fra luftafkastet blive suget ind i andre sektioner. Der er ikke lavet tilsvarende undersggelser pa nyere
slagtesvineejendomme. Nyere ejendomme har typisk diffus ventilation med luftindtag via loftet, mens aeldre
ejendomme typisk har haft vaegventiler. Nyere ejendomme bestar typisk af en enkelt bygning opdelt i sektio-
ner, mens &ldre ejendomme ofte bestod af separate bygninger, eventuelt med en forbindelsesgang. | nyere
ejendomme er der oftest ikke direkte adgang mellem sektioner, mens det oftere var tilfeeldet i seldre ejen-
domme. Det er sandsynligt, at disse forskelle pavirker maengden af luft, der bevaeger sig mellem sektioner.

Det formodes, at der er mindre luftsamkvem mellem sektioner i nyere stalde med diffus ventilation, hvis iso-
lering og vaegkonstuktion er udformet korrekt, end der var mellem sektioner pa aldre ejendomme med kort
afstand mellem selvsteendige bygninger. Her kunne variable trykforhold ofte bevirke, at luft, som blev suget
ud af skorstene i en sektion, kunne falde ned mellem bygninger og passere gennem vaegventilerne ind i na-
bosektionen.

Hvor mangler vi viden?

Der mangler viden om, hvordan man konstruerer en slagtesvinestald, hvor man kan opna de samme sund-
hedsmeaessige fordele, som ses ved AIAU-drift pa ejendomsniveau, selvom stalden kun drives AIAU pa sek-
tionsniveau. En afklaring af dette forudseetter, at vi opnar mere viden om, hvordan man kan reducere risiko-
en for luftbaren smitte mellem sektioner, herunder:

e Viden om, i hvor hgj grad luft bevaeger sig mellem sektioner i nyere slagtesvinebesaetninger, som er
bygget efter nutidig standard.

e Viden om, hvilke staldmaessige forhold, der kan reducere risikoen for spredning af luftbaren smitte
mellem sektioner og mellem bygninger i samme bygningssaet — herunder afstande mellem bygnin-
ger, hgjde pa ventilationsafkast, placering af luftindtag, trykforhold samt brug af filtre.

Hvilket innovationsbehov er der?
Der er behov for slagtesvinestalde med lav risiko for luftbaren smitte mellem sektionerne.

Det foreslas, at det forst afklares i hvor hgj grad luft bevaeger sig mellem sektioner og bygninger i nyere slag-
tesvinestalde, og i hvilket omfang luftens adgang til sektioner sker via henholdsvis luftindtag, dere og utaet-
heder. Dette kan delvis geres ved hjeelp af sporgasmalinger.



Derefter er der behov for at identificere faktorer, som har betydning for, hvor meget luft, der beveaeger sig
mellem sektioner og bygninger. For eksempel kan betydningen af fglgende faktorer undersgges:

- Afstande mellem bygninger/sektioner

- Typen af ventilationssystem

- Hojde pa luftafkast

- Placering af luftindtag

- Trykforhold i sektioner og pa gangarealer
- Konstruktionen af gyllekanalerne.

Det kan desuden veere relevant at vurdere muligheden for brug af filtre, UV-belysning eller andre metoder il
fiernelse af smitstoffer i luften (f.eks. ved luftindtag), herunder de praktiske og gkonomiske udfordringer. Re-
levansen afhaenger dog af, ad hvilke veje luften primeert bevaeger sig mellem sektioner.

Behovet for udvikling af praktiske lgsninger vil athaenge af resultaterne af ovenstaende undersggelser.

Potentiel gevinst ved produktet (gkonomisk vurdering, andre fordele)

En undersggelse gennemfgrt af SEGES Videncenter for Svineproduktion i tre sohold med tilhgrende slagte-
svineproduktion i 2010-13 viste, at AIAU-drift pa ejendomsniveau havde fglgende fordele i forhold til sektio-
neret drift (AIAU pa sektionsniveau): Hgjere daglig tilvaekst (+48 g), en tendens til hgjere produktionsveerdi
(DB pr. stiplads pr. ar + 53 kr.) og en lavere forekomst af almindelig lungesyge (meddelelse nr. 979). De tre
sohold var smittet med almindelig lungesyge og ondartet lungesyge. Det forventes, at man kan opna tilsva-
rende fordele ved sektioneret drift, hvis luftbaren smitte mellem sektioner kan undgas. Den forbedrede sund-
hed vil desuden reducere behovet for antibiotikabehandling. | besaetninger, som er fri for luftvejssygdomme,
vil gevinsten dog sandsynligvis veere begreenset.

Intern smittebeskyttelse: Stald og sti med hgj hygiejne og nem renggring mellem
hold

Status og nuveerende viden

Nar der indrettes slagtesvinestier i dag, er der ikke teenkt i helhedslgsninger. Komponenterne kommer fra
forskellige leverandarer, og ofte er der ikke taenkt over, hvordan de skal kobles sammen, sa der opnas gen-
nemtaenkte Igsninger. Ligeledes er der ikke taget hgjde for, at kravene til stierne er andret, idet der skal
kunne handteres beskeeftigelses- og rodematerialer, emissionen af ammoniak og lugt skal veere lav, og pro-
duktionssikkerheden skal veere stor i kraft af et hgjt hygiejneniveau og et velfungerende fodringssystem.

Dette er baggrunden for at gentaenke slagtesvinestiens udformning med henblik pa at udvikle en samlet Igs-
ning, hvor gyllekumme, gulv, inventar, krybbe og om muligt fodringssystem er teenkt sammen i en helhed,
der opfylder kravene til en nutidig sti. Her teenkes isaer pa mulighederne for at udvikle en kassettelgsning,
hvor stien inklusive gyllekumme og fodertildelingsudstyr saettes ind i staldrummet pa f. eks. et underlag af
sand og sammenkobles med de gvrige kassetter. Det forventes, at dette vil kunne sikre, at stierne udger en
samlet helhed uden hjgrner og hulrum og udformet i renggringsvenlige materialer.

| Holland er Hy-Care stisystemet udviklet. Det er baseret pa lukkede stier med afrundede hjgrner udformet i
plast. Der er ingen 90 graders vinkler, ingen hulrum og stien er derfor meget rengaringsvenlig. For at fa mak-
simal beskyttelse mod smitte mellem dyr/stier er der desuden udviklet et management koncept. Dette kon-
cept medfarer, at ingen medarbejdere gar ind i stierne, idet alle grise handteres udefra. Desuden er det stier-
ne med grise, som flyttes rundt i staldsystemet, hvilket medfgrer, at der ikke feerdes grise pa gangene. Kuld-
udjaevning er tilladt, men der benyttes ikke ammesger, hvilket ogsa medvirker til, at der er minimal kontakt
mellem grise fra forskellige stier. Spaltegulvet er af plast, og gyllekummen er en del af stien og udformet i



samme materiale og med samme udformning, som den del af stien, som er over spaltegulvet. | forbindelse
med renggaring af stien lgftes spaltegulvet og rengares pa undersiden.

| udlandet arbejdes med gyllekummer udformet i plast, sékaldte "gyllebakker”
(http://www.vragenaandeoverheid.nl/UK/slurry-trays/). Udformning og materiale bevirker, at gylleoverfladen
bliver mindre, og at eventuel renggring af gyllekummen bliver lettere. Desuden kan kummen og den der til-
hgrende sti monteres pa ben og placeres pa en sandbund eller andet fast underlag.

| forbindelse med DT-104 saneringerne for 10-12 ar siden blev spaltegulvets underside og gyllekummerne
sa vidt muligt ogsa rengjort. Det blev vurderet som et vigtigt kriterium for at fa succes med saneringen, at alt
sa vidt muligt var rengjort og desinficeret med leesket kalk. Det er vurderingen, at de patogener, som befin-
der sig i gylle og gyllekummer, pa et eller andet tidspunkt kommer op i stimiljget pga. utilstraekkelig rengaring
eller via fluer og andre insekter. Endelig kan gylleoversvemmelser eller hgj gyllestand ogsa fere til at smit-
stofferne kommer op i stimiljget.

Ikadan System A/S er interesseret i at indga i et udviklingsarbejde om udvikling af en sti, hvor stivaeggene er
udformet i plast og gar til bunden af gyllekummen, og hvor gulvet er ophaengt i veeggene og kan lukkes op
med henblik pa at rengare gulvets underside og gyllekumme. Gyllekummens bund kan udarbejdes med for-
hgjninger og fald med henblik pa at begreense gylleoverfladen og hyppig udslusning.

Hvor mangler vi viden?

| Danmark har vi altid veeret af den opfattelse, at det kun var de omrader af stien, som grisene kom direkte i
kontakt med, som skulle renggres, mens spaltedbninger, foderrar m.m. ikke kraever den samme renggring.
Der mangler viden om betydningen af ogsa at gere rent under spaltegulvet. Der mangler viden om design af
stier uden hjgrnestolper, hvor gyllekummen og evt. spaltegulvet er en integreret del af stien, og hvor spalte-
gulvet kan abnes og gares rent pa undersiden samtidig med gyllekummen.

Der mangler viden om sammenkobling af forskellige materialer i et hensigtsmaessigt og renggringsvenligt de-
sign. Det forventes at vaere omkostningskraevende, at udvikle en ny sti, hvor materialer sammenkobles pa en
anden made. Udviklingen skal derfor gennemfgres i etaper og indledes med udvikling af prototyper. Der
kreeves deltagelse af forskningsinstitutioner og inventarfirmaer for at besidde de ngdvendige forudsaetninger
for at kunne ga i gang.

Hvilket innovationsbehov er der?
Der er behov for at udvikle eller identificere rengaringsvenlige materialer og sammenkoblinger mellem mate-
rialer, som kan indga i et renggringsvenligt stalddesign.

For eksempel kunne der udveelges lovende materialer og hensigtsmaessige koblinger af forskellige materia-
ler, og pa dette grundlag udvikles prototyper pa hensigtsmaessige overgange mellem materialer. Der er be-
hov for at udvikle en samlet stilgsning, hvor gadningskumme, gulv, inventar, krybbe og fodringssystem er
teenkt sammen i en helhedslgsning, som kan monteres i stalden som en kassette. Udvikling og udveelgelse
skal ske i samarbejde med inventar- og byggefirmaer samt DTU og andre forskningsinstitutioner, som har vi-
den om materialers egenskaber.

Falgende elementer bgr undersgges eller udvikles:

o Materialets fugtabsorption

e Mulighed for reparation/udskiftning af komponenter

e Statisk elektricitet (hvis plastmaterialer eller andre materialer indgar, som kan give anledning til statisk
elektricitet)

¢ Renggringsvenlighed

o Slidstyrke/holdbarhed



e Glathed/friktion
e Termoforhold (varmeledningsevne)

Pa basis af erfaringerne med materialerne udvikles en prototype, som opstilles pa Granhgij eller i en egnet
besaetning

Prototyper med gode egenskaber kan efterfalgende blive videreudviklet og undersagt i starre skala.

| designet kunne etableres en mulighed for, at spaltegulvet kunne Igftes/lukkes op via et haengsel med hen-
blik pa at kunne renggre gulvet pa undersiden, hvis dette vurderes at veere en hensigtsmaessig funktion.

For at begreense smitteoverfgrsien mellem stier bgr der i designet tages det hensyn, at flest mulige arbejds-
operationer, som skal foretages i forbindelse med handtering og pasning af grisene, skal kunne ske fra gan-
gen, eller uden at personalet behgver at treede ind i stien.

Potentiel gevinst ved produktet (skonomisk vurdering, andre fordele)

Grise opstaldet i det hollandske stikoncept HyCare har opnéet forbedring af tilvaeksten i smagriseperioden (+
36 % (378 g/dag — 515 g/dag)) og reduktion i dadeligheden (+ 80 % (2,33 % — 0,47 %)). Resultaterne er
gennemsnit af 13 hold med i alt ca. 800 grise. Undersg@gelse er kun gennemfgrt i en besaetning under opti-
male forhold, og referencen er smagriseproduktionen i leverandgrbesaetningen. Effekten er sandsynligvis ik-
ke alene en effekt af det rengaringsvenlige stidesign, men ogsa en effekt af kuldvis opstaldning og af, at per-
sonalet ikke har faerdedes i stierne.

Overvagning: Effektiv detektering af sygdom (tidligere, mere fglsom)

Status og nuveerende viden

Overvagning og detektion af sygdom foregar ved staldpersonalets daglige vurdering af sygdomstegn og be-
handling af almindeligt forekommende sygdomme. Derudover foretages regelmaessig klinisk vurdering ved

dyrleegebes@g, hvor der ogsa udfgres videregaende diagnostik i form af obduktioner og indsendelse af ma-
teriale til laboratoriediagnostik. Det diagnostiske grundlag for optimalt valg af vaccination, antibiotikaanven-

delse og andre sundhedsfremmende tiltag er dog ofte for mangelfuldt.

Til anvendelse i produktions — og sundhedsstyringen indsamles der Igbende data om dedelighed, tilvaekst,

foderforbrug og reproduktionseffektivitet typisk i form af retrospektive opgerelser fra en tre-maneders perio-
de. Fra private og offentlige databaser treekkes sundhedsoplysninger i form af slagtefund, salmonella-anti-

stoffer ved slagtning og manedsvist antibiotikaforbrug.

Feelles for de ovennaevnte aktiviteter er, at de er for spredte, usystematiske eller tilbageskuende til en tidlig
og effektiv detektion af sygdom. Tidlig detektion af sygdom er ngdvendig for at opna god effekt af behandling
eller andre tiltag til sygdomsreduktion som f.eks. aendringer i fodring eller management. Ved tidlig handtering
af sygdom kan de velfaerds- og produktionsmaessige effekter reduceres til et minimum.

Konventionelle undersggelsesmaterialer og laboratoriemetoder er i dag relativt kostbare, men der sker en ri-
vende udvikling, hvor nye metodikker er medvirkende til at billiggare diagnostikken. Nye multiplex metoder til
serologiske undersggelser for antistoffer i blodpraver giver muligheder for billigere analyser. Nye platforme til
hurtigere og billigere PCR-analyser til pavisning af virus og bakterier i forskellige typer af materialer er ligele-
des pa vej. Dette muligger, at diagnostikken anvendes til kontinuerlig sundhedsovervagning.

Test til anvendelse pa spytpraver, der eventuelt kan udtages af producenten selv, er udviklet til pavisning af
visse virus, og analyser til maling af antistoffer pa spyt i stedet for blod er pa vej. En spytprave opsamles ved
at ophaenge et reb i stien, som alle grise har adgang til i f.eks. 15 minutter. Prgven repraesenterer derfor prin-
cipielt alle dyr i en sti, hvilket giver mulighed for at anvende faerre praver til en given overvagning.



Foruden overvagning af specifikke infektioner er der udviklet metoder til produktionsovervagning pa sti-
niveau herunder kontinuerlig maling af optag af vand og foder, maling af tilveekst ved automatisk vejning,
samt registrering af aktivitetsniveauer og klima. Disse data kan sandsynligvis anvendes som specifikke mar-
karer for sygdom eller andre arsager til nedsat produktionsresultat.

Hvor mangler vi viden?
Der mangler viden, som kan besvare falgende spgrgsmal:

- Kan infektigse og non-infektisse sygdomme opdages tidligere gennem kontinuerlig sundheds- og
produktionsovervagning?

- Kan kontinuerlig sundheds- og produktionsovervagning anvendes til at vurdere, hvilke sygdomme,
der er de mest betydende og hyppigst forekommende som grundlag for skonomisk vurdering i en gi-
ven besaetning?

- Kan kontinuerlig sundheds- og produktionsovervagning anvendes til Iabende tilpasning af forebyg-
gelsen af sygdomme, herunder vaccinationsstrategier?

Hvilket innovationsbehov er der?

Den specifikke del af sundhedsovervagning indgar i forskningsprojektet PiglT, Improving welfare and
productivity in growing pigs using advanced ICT methods, der er et samarbejdsprojekt mellem KU, AU og
SEGES Videncenter for Svineproduktion bevilget af Det strategiske Forskningsrad.

Kombinationen af produktionsdata og infektionsovervagning unders@ges i et samarbejde mellem SEGES
Videncenter for Svineproduktion, DTU-VET og KU. Projektet giver mulighed for at vurdere den relative be-
tydning af de infektioner, som er til stede i besaetningen. Aktiviteten er forelgbigt finansieret via Svineafgifts-
fonden for 2015.

Pa baggrund af de to ovenstaende forskningsprojekter vil der vaere behov for at omsaette de undersggte
koncepter til brugbare og gkonomisk rentable systemer til besaetningsbrug.

Malinger af agens i luft er relevant, og det har veeret gennemfart i forbindelse med forskellige forskningspro-
jekter vedrgrende luftvejsinfektioner. Maleudstyret har imidlertid kun kunnet teste for et enkelt eller meget fa
agens indenfor en kort tidsperiode, og metoderne har ikke veeret egnede til generel anvendelse i praksis.
Der mangler teknologisk udvikling af udstyr, der kontinuerligt kan male forekomst af flere forskellige agens i
stalden.

Potentiel gevinst ved produktet (skonomisk vurdering, andre fordele)

- Hurtig indsats mod potentielle sygdomsudbrud og dermed reduceret gkonomisk effekt af
sygdommene og bedre dyrevelfeerd

- Hurtig reaktion ved andre produktionsproblemer og dermed reducerede gkonomiske konsekvenser

- Korrekt anvendelse af vacciner og sikring mod ungdvendig og ugkonomisk anvendelse.

Intervention mod sygdom: Praecis medicinering

Status og nuveerende viden

Medicinering skal veere preecis. Det betyder, at dosis skal veere korrekt, og medicinen skal kun gives til de
grise, som behgver den. Dette sker ud fra et gnske om et lavt antibiotika- og medicinforbrug og et gnske om
at begreense udviklingen af resistens. Medicinering pa sektions- eller stiniveau er relevant uanset fodrings-
princip. Medicinering pa sti eller dobbeltsti niveau kan muligvis i nogle situationer medvirke til en reduktion af
antibiotikaforbruget. Den mest almindelige arsag til behandling af smagrise er diarréudbrud, og her er det
vist, at alle stier i en sektion ofte bar medicineres samtidigt. Forholdene er muligvis lidt anderledes ved slag-



tesvin, men der er ingen forskningsmaessig dokumentation, som kan be- eller afkraefte dette. Mulighed for
medicinering af enkelte stier vil umiddelbart vaere mest relevant, nar der er syge- og/aflastningsstier inde i de
enkelte sektioner (Notat nr.1431).

Ved terfodring vil vandmedicinering veere at foretreekke. Ved vadfodring skal medicinering ske via foderet,
idet grisene ikke drikker nok fra vandventilerne, nar de tildeles vadfoder. En erfaring fra SEGES Videncenter
for Svineproduktion (Erfaring nr. 1421) har vist, at smagrise pa vadfoder drak betydeligt mindre, end grise
som fodres med tarfoder, hvilket kan gge risikoen for, at medicinering i vandet ikke giver den korrekte dose-
ring til alle grisene. Smagrises vandoptagelse fra den supplerende vandforsyning kan veere meget lille, iszer
lige efter overgang til vadfoder og derfor kan vandmedicinering af smagrise, der fodres med vadfoder ad libi-
tum, ikke anbefales. Hvorvidt slagtesvin ogsa har en meget lille vandoptagelse fra den separate vandforsy-
ning, nar de fodres med vadfoder, er ikke afklaret.

Smagrise fodret med tarfoder forbruger knap 2 liter vand pr. dggn ved indsaettelse, og ender med ca. 6 |
vand dagligt omkring de 30 kg. Smagrisene i en vadfoderbesaetning havde et tydeligt fald i vandforbruget fra
den separate vandforsyning fra 4 liter til 1 liter pr. dag ved skiftet til vadfoder. Farst i slutningen af smagrise-
perioden kom smagrisenes vandforbrug fra den separate vandforsyning op pa 3 liter pr. dag.

En automatisk medicindosering til vadfoder er hensigtsmaessigt bade for at begraense arbejdsindsatsen til
tildeling og for at sikre en praecis medicinering af alle grise. Medlig® er en medicindoserer udviklet til stier
med vadfoder. En test af doseringsngjagtigheden (Erfaring nr. 1405) viste, at Medlig®-enhederne kan dose-
re en stamoplgsning tilfredsstillende, men det forudsaetter, at lufttrykket er indstillet korrekt, og at systemet er
vedligeholdt. Det er vigtigt at genindstille lufttrykket efter en periode med stilstand, da stamoplgsningen ellers
ikke doseres korrekt over flere udfodringsperioder inden for et dagn.

Brugerne af Medlig® papegede, at systemet var nemt at anvende. Den mest tidskraevende faktor ved brug af
Medlig® var renggring af beholderne til stamopl@sning samt tidsforbruget til at bringe beholderne hen til ren-
garingsstedet.

Medlig® er relativt dyr (ca. 2.000 kr. ekskl. moms pr. enhed), og den er lidt vanskelig at renggre, som oven-
stdende viser. Der har vaeret arbejdet pa en ny og billigere version, hvor den intelligente uddoseringsenhed
flyttes med rundt i stedet for at vaere placeret et sted. Malet var en pris pa ca. 800 kr. pr. sti. Danish Farm
Design har segt GUDP-penge til udviklingen men fik afslag pa ansggningen, idet det blev vurderet, at forret-
ningsplanen ikke var tilstraekkelig god. Danish Farm Design har ikke aktuelle planer om videreudvikling af
Medlig®.

Hvor mangler vi viden?

- Meengde af vand optaget ved supplerende vandforsyning, nar slagtesvin tildeles vadfoder i langkryb-
be.

- Er stivis medicinering relevant til slagtesvin (bortset fra separat tildeling i sygestier), eller bgr man al-
tid medicinere hele sektionen?

- Hvordan sikrer man, at alle grise i stien far tilteenkt dosis? Hvad er variationen i grisenes vandopta-
gelse og foderoptagelse? Hvordan sikres, at den gris, som har den mindste vandoptagelse og den
mindste foderoptagelse, ogsa far den tilteenkte dosis, og at de gvrige grise ikke far for meget?

- Erder forskel i grises vandoptagelse alt efter hvilken tildelingsmetode, som benyttes (f. eks. drikke-
kop, drikkeventil, drikkekar)?

Hvilket innovationsbehov er der?

- System til medicinering ved vadfodring, som alternativ til Medlig®, hvis der er firmaer, som har lo-
vende alternative ideer



- Udvikling af en rengaringsvenlig version af Medliq®
- Stivis medicinering via vand: Hvordan ggres det praktisk? Hvordan undgas, at vandet star for lzenge
i rgrene? (cirkulationspumpe?)

Potentiel gevinst ved produktet (gkonomisk vurdering, andre fordele)
- Reduceret antibiotikaforbrug
-  Effektiv behandling og lavere risiko for resistens (ingen grise far for lidt)
- (Sveert at udregne en gkonomisk fordel da grise generelt har bedre produktivitet, nar de far
antibiotika)

Intervention mod sygdom: Mulighed for at anvende en kortvarig
foderintervention mod sygdom

Status og nuveerende viden

Foderinterventioner mod diarré i smagrise- og slagtesvineperioden har typisk veeret undersggt i forseg, hvor
rationen gennem det meste af fodringsperioden har vaeret aendret. Anvendelse af et dyrere foder gennem
lang tid er omkostningskraevende og derfor ikke altid realistisk. Dette star i modsaetning til f.eks. antibiotika-
behandling, der oftest gennemfgres indenfor 5 dage. Som et alternativ til antibiotikabehandling vil en kortva-
rig foderintervention veere relevant. Det vurderes, at ved en kortvarig foderintervention vil symptomerne kun-
ne reduceres med op til 25 % (LJ, personlig meddelelse). Der arbejdes p.t. med udvikling af en metode til
kortvarig foderintervention mod diarré hos smagrise (CHA). Hvorvidt de resultater, som dette projekt affader,
ogsa vil kunne overfares til slagtesvin, er ikke afklaret. Det skal dog erindres at Brachyspira og Lawsonia,
som typisk er arsag til diarré hos slagtesvin, ikke er fodringsbetingede i samme grad, som coliinfektioner hos
smagrise.

Der findes fodringsmaessige metoder til at reducere forekomsten af mavesar. Imidlertid er udfordringen, at
effekten forsvinder, hvis tilsaetningen ophgrer og den tidligere fodringsmetode genoptages. Nogle hjemme-
blandere har gode erfaringer med at tilszette 1-2 % roepiller til slagtesvinefoderet for at reducere forekom-
sten af mavesar (Magasinet SVIN, april 2015, s28). Roepillerne skal tildeles permanent, for at der opnas den
gnskede effekt.

Ogsa andre komponenter kan beskytte mavemucosaen, f.eks. alginate eller stoffer med antioxidativ virkning
(E-vitamin, Selen) eller antiinflamatorisk virkning (n-3 fedtsyrer), hvilket muligvis kan have indflydelse pa fo-
derudnyttelsen.

Der er lavet undersggelser af foderintervention mod hangriselugt, idet der er et snske om at nedbringe
risikoen for hangriselugt, da der er forslag om at ophere med kastration indenfor EU fra 2018. Det er vist i
den gkologiske produktion, at tarret cikorierod tilsat slagtesvinefoderet kan reducere ornelugten, men frasor-
teringen er stadig for stor til, at hangriseproduktionen kan konkurrere med galtgriseproduktion.

Der findes flere typer fodringsanlaeg, som kan handtere en kortvarig foderintervention i form af alternative
blandinger. Hvorvidt, der fremover skal satses pa bade terfoder og vadfoder i slagtesvineproduktionen, beror
bl.a. p4 hangriseproblematikken, og hvor hurtigt der udvikles metoder, som kan Igse problemerne med han-
griselugt. Hvis hangriseproblematikken kan lgses, vil tarfodring af slagtesvin fortsat veere relevant, idet han-
grise, i modsaetning til galtgrise, kan opna en acceptabel foderudnyttelse, nar de fodres efter aedellyst med
torfoder.

Ekstra siloer og to foderstrenge i alle sektioner betyder, at en alternativ blanding kan handteres. Dog vil man
skulle vaere opmaerksom pa holdbarheden af tilseetningsstoffet, idet der kan sta ret store fodermaengder i an-



lzegget og i siloen. En hyppig blanding af sma maengder af det pageeldende foder vil kunne afhjeelpe dette.
Endelig kan flere blandinger ogsé handteres i samme r@rstreng via et fasefodringsanleeg. Med et trefasefod-
ringsanleeg kan der udfodres op til tre blandinger pa en og samme rgrstreng. Den tredje blanding kan veere
et mix mellem de to farste, som styringen i anlaegget automatisk sarger for sammensaetningen af, eller det
kan veere en separat feerdigblanding. Mellem opfyldning af foderautomaterne med de enkelte blandinger
temmes rgrstrengen for foder. Der skulle derfor ikke veere problemer med oversleeb af foder fra den ene
blanding til den anden, men der kan stadig forekomme dryssespild.

Af mere avancerede anlaeg findes Spot Mix, som blander foderet til hver enkelt sti, og bleeser det ud til den
pageeldende foderautomat/krybbe. Dermed giver dette anleeg ingen problemer med restmaengder eller hold-
barhed.

Desuden er der tgrfodringsanleeg med elektroniske ventiler, som kan transportere en afmalt meaengde fra en
feerdigvaresilo ud til en bestemt foderautomat. Denne anleegstype kan give udfordringer med holdbarhed af
foderet i faerdigvaresiloen, og der kan ligeledes forekomme dryssespild fra ventiler, som ikke er ordentlig ind-
stillet. Begge anlaegstyper er relativt dyre sammenlignet med traditionelle tgrfodringsanlaeg og andre fase-
fodringsanlaeg.

Alternative foderblandinger kan ogsa handteres i vadfodringsanleeg. Her skal der ogsa vaere opmaerksom-
hed pa restmaengder i rar og blandetanke. For at begraense betydningen af restmaengder, kan der investe-
res i en saerskilt blandetank, s& den alternative blanding kan holdes adskilt fra det gvrige foder. Desuden vil
et anlaeg il restlgs vadfodring kunne reducere forbruget af den alternative blanding, da der s4 ikke vil sta fo-
der i rgrene, som vil blive opblandet med den blanding, som skal udfodres efterfalgende.

Hvor mangler vi viden?

Der mangler viden om, hvilke sygdomme hos slagtesvin at kortvarig foderintervention vil veere relevant for
(Det skal vaere sygdomme, hvor effekten ikke forsvinder, hvis interventionen ophgrer eller ogséa skal det vee-
re sygdomme, hvor foderinterventionen sker allersidst i vaekstforlgbet)?

Hvor stor effekt vil der kunne forventes af foderinterventionen? (Vil det kunne erstatte medicinsk behandling,
eller vil effekten vaere mindre, og vil det da vaere relevant, hvis omkostningen tages i betragtning?)

Hvilket innovationsbehov er der?
Naermere definering. Hvilken type aktiviteter vil det indebaere? (omfang og eventuelt omkostning)

- Hvordan ggres det i praksis? Hvilke typer fodringsanlaeg er relevante? Det skal afklares, om der fin-
des fodermidler eller fodertilsaetningsstoffer, som kan benyttes til slagtesvin, som vil kunne veere ef-
fektive i forhold til f.eks. mavesar eller diarré

- I forhold til fodermidler eller tilsaetningsstoffer, som skal tildeles allersidst i vaekstperioden, skal det
afklares, hvordan det kan tildeles, og om det er muligt at tildele pa en virksom made, hvis grisene
slagtes over flere uger, eller det kraever, at hele stien slagtes pa en gang, hvis det skal undgas at
nogle grise ikke far behandlingen, eller andre grise far den gentagne gange.

Potentiel gevinst ved produktet (skonomisk vurdering, andre fordele)
- Antibiotikareduktion
- Lavere frasortering pga. hangriselugt (ved hangriseproduktion)
- (sveert at udregne en gkonomisk fordel, da grise generelt har bedre produktivitet, nar de far antibio-
tika, og hangrise vil altid tabe vaekst/foderudnyttelse ved de alternative fodermidler).



Forebyggelse af ikke-infektigs sygdom: Tildeling af fodermidler eller andre
materialer med gavnlig effekt pa mavesar

Status og nuveerende viden

Svinebranchen har som mal at reducere omfanget af mavesar hos slagtesvin. Dette kan opnas ved at forma-
le slagtesvinefoderet groft, bruge melfoder eller tilsaette korn efter pelletering af foderet. Men disse tiltag kos-
ter i form af ringere foderudnyttelse. Det ville vaere gnskveerdigt at finde en metode, hvormed man kan opna

bade god foderudnyttelse og god mavesundhed.

Forseg udfert af SEGES Videncenter for Svineproduktion har vist, at slagtesvin, der tildeles foderet i fa malti-
der pr. dag, har en lavere forekomst af mavesar end slagtesvin, der har adgang til foder hele dggnet via fo-
derautomater (meddelelse nr. 1014). Det kan haenge sammen med, at maveindholdet hos de restriktivt fod-
rede grise er mindre flydende, og at grisene derfor har en passende pH-gradient i maven. Det er muligt, at
man kan reducere forekomsten af mavesar ved at s@rge for, at grisene aeder i maltider — enten ved at fodre
dem restriktivt eller ved at pavirke dem, sa de selv veelger maltidsfodring. Sidstnaevnte kan muligvis geres
ved at aendre pa udformningen af foderautomaterne. Restriktiv fodring anvendes stort set udelukkende i be-
saetninger, der far vadfoder, hvilket formentligt geelder cirka halvdelen af den danske slagtesvineproduktion.
Systemer til restriktiv tildeling af tgrfodring er relativt dyre, og de tager plads op i stien, sa der typisk vil veere
plads til en gris mindre. For en svineproducent vil det veere vigtigt, at dette tab kompenseres ved, at man op-
nar en bedre produktivitet end ved fodring ad libitum. Hidtidige erfaringer tyder ikke pa, at det kan lade sig
gere, nar der fodres med tgrfoder.

En mindre undersggelse foretaget af SEGES Videncenter for Svineproduktion tyder pa, at wrapgrees til slag-
tesvinene saenker forekomsten af mavesar betydeligt, men det sker muligvis pa bekostning af foderudnyttel-
sen (meddelelse nr. 1038). En stgrre undersggelse af dette forventes gennemfert i 2016. Undersagelser af
halms effekt pd mavesarsforekomsten har vist en varierende effekt — muligvis afheengigt af kornsort og snit-
ning. Undersggelser af fiberrige ravarer i foderet har vist ringe effekt pA mavesundheden — i hvert fald, nar
de iblandes i pelleteret form i de relativt begraensede maengder, som er realistiske set ud fra et gkonomisk
og miljgmeaessigt synspunkt. Effekten af tildeling af grovfoder pa mavesundhed og foderudnyttelse er ikke
veldokumenteret, men SEGES Videncenter for Svineproduktion er i gang med en undersggelse af effekten
af grovfoder pad mavesundhed hos sger.

Der er gnsker om, at behovet for halekupering reduceres i fremtiden. Det ville derfor vaere hensigtsmaessigt,
hvis der kunne findes en lgsning, der bade har en god effekt pa mavesundheden og har beskaeftigelses-
maessig veerdi for grisene, og dermed saenker risikoen for halebidning.

Hvor mangler vi viden?
Der er behov for yderligere viden om effekten af forskellige typer af grovfoder, wrapgraes og eventuelt upelle-
terede fiberrige ravarer og lignende pa forekomsten af mavesar og foderudnyttelsen.

Hvilket innovationsbehov er der?

Der er primaert behov for at opna mere viden om, hvilke fodermidler eller andet, der har effekt mod mavesar.
Eventuelt kan det veere ngdvendigt at opna mere viden om sygdomsmekanismen bag mavesar, da denne
kan indikere, hvilke typer af fodermidler/materialer, der er mest relevante. Derefter kan det vaere aktuelt med
udvikling af effektive tildelingsmetoder, som er gkonomisk realistiske, og som er forenelige med staldens gv-
rige funktion (herunder stifunktion og gyllesystem). Her taenkes bade p& metoder til at transportere det pa-
geeldende materiale rundt i stalden og metoder til tildelingen af materialet i stien.

Det er desuden relevant at undersgge muligheden for at udvikle en metode til fodertildeling, som pavirker
grisenes sedeadfaerd, sa de i hgjere grad veelger maltidsfodring — f.eks. ved at de far bedre mulighed for at
2ede uden at blive forstyrrede.



Potentiel gevinst ved produktet (gkonomisk vurdering, andre fordele)

Reduktion af mavesar har sandsynligvis ikke vaesentlige produktionsgkonomiske fordele men er ngdvendig
for at bibeholde samfundsmaessig accept af svineproduktionen. De velfaeerdsmaessige konsekvenser af ma-
vesar hos svin er ikke veldokumenterede, men det ma antages, at der er en vis positiv effekt pa grisenes vel-

feerd af at reducere forekomsten af mavesar.
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